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Hoofdstuk 1:  Coördinatensystemen 

 
Pythagoras ondersteunt 5 types coördinatensystemen. Het is belangrijk dat 
u begrijpt op welke principes elk coördinatensysteem steunt zodat u ze ook 
correct kan gebruiken. 
 
Deze 5 types Coördinatensystemen zijn: 
 

- Het Lokaal Coördinatensysteem. 

- Het Globaal Coördinatensysteem. 

- Het Eigen Coördinatensysteem. 

- Het Pagina Coördinatensysteem. 

- Het Tijdelijk Coördinatensysteem. 
 
Voor het uitdrukken van coördinaten ondersteunt Pythagoras de volgende 
conventies: 
 

- XYZ: rechthoekige coördinaten die in een XYZ- (horizontale X-as) 
coördinatensysteem uitgedrukt worden. 

- NOZ: rechthoekige coördinaten: Noord, Oost, Elevatie (Z). 

- HDZ: Horizontale hoek, Afstand (horizontaal), Elevatie (Z). 

- HVD: Horizontale hoek, Verticale hoek, Afstand (horizontaal). 

- HVS: Horizontale hoek, Verticale hoek, Schuine Afstand. 

- CDZ: Cumulatie, Afstand en Elevatie (Z). 

- CRS: Coördinaten Referentiesysteem. 
 
In het Lokaal, Globaal en Eigen coördinatensysteem kan u coördinaten 
invoeren ofwel posities opvragen in elk van de hierboven beschreven 
conventies. Op elk moment kan u wisselen tussen de hierboven beschreven 
conventies, zoals verder zal worden uitgelegd. 
 
Standaardinstellingen: 
 

- definitie van de referentie-as. Zowel XYZ (horizontale X-as) als NOZ 
(Noord(Y)-Oost(X)) worden ondersteund. Standaard: NOZ. 

- lengte-eenheid: kan ingesteld worden op meter, mm, mijl of voet. 
Standaard: meter. 

- hoekeenheid: GON (GRAD), Graden, Radialen of Mil. Standaard: GON. 

- hoekrichting: uurwijzerzin of tegenuurwijzerzin. Standaard: uurwijzerzin. 

- elevatie: (Z) komt overeen met ons natuurlijk gevoel voor elevatie; 
hogere posities resulteren in grotere waarden. Bij het gebruik van het 
HVS- of HVD-systeem heeft de verticale hoek ofwel het zenit als basis 
(100 GRAD = horizontaal) ofwel de horizon als basis. 

 
De standaardmaateenheden voor de hierboven opgesomde waarden 
kunnen op elk moment gewijzigd worden. 
Als u een nieuwe standaardinstelling kiest voor een gegeven waarde, dan 
blijft die nieuwe standaardinstelling geldig zelfs als u Pythagoras verlaat of 
uw computer uitzet. 
 
 
 
 
 

Het Coördinaten Referentiesysteem 

Het Coördinaten Referentiesysteem (CRS) bestaat uit: 
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- een Geografisch Coördinatensysteem en 

- een Kaartprojectiesysteem, 
 
zodanig dat elk punt op Aarde kan voorgesteld worden op een plat vlak. Het 
Geografisch Coördinatensysteem wordt gedefinieerd door een ellipsoïde en 
de datum (= de definitie van de oorsprong en de oriëntatie). 
 
Deze twee elementen samen zijn voldoende om een systeem te bepalen om 
eender welk punt, ter land of ter zee, ondubbelzinnig te bepalen in een 
bepaalde regio. Er bestaan honderden geodetische data en 
projectiesystemen, afhankelijk van regio en toepassingsgebied. Meer 
informatie hierover kan u vinden op onderstaande links: 
 
-  Geografische coördinatensystemen: 

http://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_coordinate_system 
-  Kaartprojecties: http://en.wikipedia.org/wiki/Map_projection 
-  Coördinaten Referntiesystemen en positionering: 

http://en.wikibooks.org/wiki/Coordinate_Reference_Systems_and_Positi
oning 

-  Information and Service System for European Coordinate Reference 
Systems: http://www.crs-geo.eu 

 
Pythagoras bevat momenteel meer dan 50 voorgedefinieerde Coördinaten 
Referentiesystemen, die gebruikt worden in een specifiek land of regio  
 
Pythagoras bevat momenteel meer da n 50 voorgedefinieerde Coördinaten 
Referentiesystemen, die gebruikt worden in een specifiek land of bepaalde 
regio, en UTM. Enkele voorbeelden: 
 
-  UTM (gebaseerd op WGS84) 
-  Lambert 72 België 
-  Lambert 2008 België 
-  RD (Rijksdriehoeknet) Nederland 
-  GK (4 zones) in Duitsland 
 
Coördinaten in deze systemen worden voorgesteld in een XY 
coördinatensysteem. Geografische coördinaten (breedtegraad, lengtegraad) 
worden eveneens ondersteund. Het aantal CRSôen zal toenemen met de 
vraag en de beschikbare informatie. 
 
Pythagoras voorziet u van werktuigen om: 
 
-  Data van een verschillend CRS te gebruiken in eenzelfde tekening. B.v.: 

het toevoegen van een tekening in Lambert 72 in een tekening in UTM 
Z31. 

-  Een tekening te converteren van één CRS naar een ander. B.v.: van 
Lambert 72 naar Lambert 2008. 

-  Geografische coördinaten te converteren naar cartesische. B.v.: 
importeren van een Shape file in WGS84 in een tekening met 
coördinaten in Lambert 2008. 

-  In real-time posities in een tekening te converteren van het ene CRS 
naar het andere, evenals naar geografische coördinaten. B.v.: In een 
tekening in Lambert 72 de cursorpositie weergeven in WGS84. 

 
Bij het veranderen van één CRS naar een ander, moet u rekening houden 
met een aantal beperkingen: 
 
-  In een tekening kan slechts één CRS actief zijn. 
-  Elk CRS bevat een afgebakende zone waarbinnen punten met hoge 

nauwkeurigheid gekend zijn. Wanneer u dus overschakelt  naar een 
ander CRS, de data kan betekenisloos of onnauwkeurig worden. Tijdens 

http://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_coordinate_system
http://en.wikipedia.org/wiki/Map_projection
http://en.wikibooks.org/wiki/Coordinate_Reference_Systems_and_Positioning
http://en.wikibooks.org/wiki/Coordinate_Reference_Systems_and_Positioning
http://www.crs-geo.eu/
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importeer of plak commandoôs kunnen objecten die buiten de zone van 
het actieve CRS vallen, verloren gaan. 

 
 

Paspunten 

Tussen een aantal systemen is het mogelijk transformaties met een hoge 
nauwkeurigheid te verkrijgen door gebruik te maken van paspunten. Als een 
aantal punten gekend zijn in CRS 1 en CRS 2, dan zal Pythagoras deze 
informatie kunnen gebruiken om de nauwkeurigheid van de andere punten 
in het zelfde gebied te verbeteren. 
 
Veronderstel dat een set punten gekend is in twee coördinaten referentie 
systemen: GK2 en UTM. Op deze set punten zal Pythagoras een aantal 
berekeningen doen zodat een punt dat niet tot de originele set behoorde 
toch nauwkeurig kan omgezet worden van het ene CRS naar het andere 
CRS. De originele set noemen we een set Paspunten. 
 
De laatste berekening is een Helmert transformatie. Deze geeft een 
translatie (dx, dy), een rotatie (Fi) en een schaalfactor voor de conversie. 
Voor elk punt in de set wordt eveneens een residu (fx,fy) berekent. Dit residu 
is het verschil tussen de UTM coördinaat in de paspunten set en de UTM 
coördinaat die bekomen werd na transformatie. 
 
De verschillende stappen om een punt (xy) om te zetten van GK2 naar UTM 
door middel van paspunten zijn: 
 

1. Transformatie van het punt xy van GK2 naar UTM Ą punt xyô 
2. Helmerttransformatie (voor de set paspunten) van het punt xyô Ą 
punt xyôô 

3. Uitvlakken van de residuôs 
 
Residuôs worden op volgende manieren opgevat: 
 
-  Residuôs niet uitvlakken: geen verdere correcties nodig 
-  Natural Neighbours volgens afstand: hier wordt gebruik gemaakt van de 

afstand van het punt tot zijn Natural Neighbours van de set paspunten 
-  Natural Neighbours volgens oppervlakte: zelfde als hiervoor, enkel wordt 

hier de oppervlakte gebruikt wanneer het geïnterpoleerde punt wordt 
toegevoegd 

 
Een set paspunten kan geïmporteerd worden door middel van het 
Paspuntenbeheer (Deel II, Hoofdstuk 1, Paspunten). Het ASCII bestand met 
een set paspunten heeft een speciaal formaat. Dit formaat hangt af de 
ingestelde eenheden in Pythagoras en de coördinatenvolgorde op het 
moment dat het bestand wordt ingelezen. Een set paspunten kan enkel 
gedefinieerd worden tussen projectiesystemen, geodetische coördinaten 
(WGS84) kunnen niet gebruikt worden. 
 
Het formaat van de set paspunten is vergelijkbaar met het formaat van de 
coördinatenlijst. De informatie van elk paspunt moet in één regel geplaatst 
worden en moet de volgende elementen bevatten: 
 
<PointId><separator> 
<first coordinate in Projection system 1><separator> 
<second coordinate in Projection system 1><separator> 
<first coordinate in Projection system 2><separator> 
<second coordinate in Projection system 2> 
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Tab of spatie kunnen als scheidingsteken gebruikt worden. Waarden kunnen 
een punt of komma als decimaalteken bevatten. Een commentaar kan 
toegevoegd worden door gebruik te maken van ñ:ò of ñ;ò. 
 
UTM coördinaten moeten binnen de lang/kort/geen prefix instelling van de 
voorkeuren passen. 
 
Instellingen in verband met transformaties van paspunten worden beheert 
via het venster ñSelecteer Coºrdinaten Referentiesysteemò. Bekijk Deel II:  

 
 

Het Lokaal Coördinatensysteem 

Dit is het basiscoördinatensysteem dat u hoofdzakelijk zal gebruiken als u 
met een nieuwe tekening van start gaat. Het Lokaal Coördinatensysteem 
komt meestal overeen met het lokaal coördinatensysteem dat u gebruikt 
heeft bij het opmeten van de landmeetkundige gegevens. De positie van het 
eerste station komt normaal gezien overeen met het beginpunt van het 
Lokaal coördinatensysteem en de referentierichting (Hor. Hoek = 0.0) komt 
overeen met de X-as of Noord-as (afhankelijk van de voorkeur voor XY of 
NO) van het Lokaal coördinatensysteem. 
 
Zoals verder zal worden uitgelegd, is het mogelijk om de tekening om het 
even waar op het Lokaal coördinatensysteem te positioneren. U kan de 
pagina roteren, naar boven of naar beneden verplaatsen en op schaal 
zetten. U kan dit op elk moment weer wijzigen zodat u uw tekening kan 
roteren en de meest geschikte schaal kan selecteren zodat de tekening 
uiteindelijk de pagina vult. 
 
 

Het Globaal Coördinatensysteem 

Het Globaal Coördinatensysteem wordt na transformatie gebruikt als u wil 
kopiëren en plakken tussen twee tekeningen met een verschillend lokaal 
coördinatensysteem. 
 
U moet de coördinaten van minstens twee punten kennen in zowel het 
lokaal als in het globaal coördinatensysteem. 
Eens dit systeem gedefinieerd is na transformatie, kan u zowel in globale als 
lokale coördinaten werken. 
 
De coördinatensysteem conventies die hiervoor beschreven werden, gelden 
voor het globaal coördinatensysteem met uitzondering van de polaire 
coördinaten die niet gebruikt kunnen worden. 
 
Een meer gedetailleerde beschrijving is terug te vinden in het deel over 
transformatie. 
 
 

Het Eigen Coördinatensysteem 

U kan zonder meer nieuwe coördinatensystemen definiëren. Deze krijgen de 
naam Eigen Coördinatensystemen (ECS) en u kan er maximaal 32 in 
éénzelfde tekening definiëren. Een ECS kan verwijderd worden indien u het 
slechts tijdelijk nodig heeft. 
 
Wanneer berekende coördinaten manueel ingevoerd worden, zal een nieuw 
stationpunt met een nieuw Eigen Coördinatensysteem overeenstemmen. 
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Om een Eigen Coördinatensysteem te definiëren, moet u slechts het 
beginpunt en een punt op de referentierichting kennen. De hiervoor 
beschreven coördinatensysteem conventies zijn van toepassing voor de 
Eigen Coördinatensystemen. 
 
U kan altijd wisselen tussen het lokaal coördinatensysteem en elk 
gedefinieerd eigen-coördinatensysteem. De gegevens in het controlepaneel 
stemmen altijd overeen met het geselecteerde coördinatensysteem. Dit geldt 
voor zowel het invoeren van gegevens als voor het tonen van gegevens. Op 
deze manier kan u de coördinaten van elk punt op uw tekening bekomen in 
elk van de gedefinieerde coördinatensystemen en zowel in XYZ-, NOZ-, 
HDZ-, HVD- als HVS-coördinaten. 
 
Opmerking: De elevatie van punten in een Eigen coördinatensysteem staat 
in relatie met de elevatie van het beginpunt van het Eigen 
coördinatensysteem. 
 
 

Het Paginacoördinatensysteem 

Dit coördinatensysteem houdt geen verband met de landmeetkundige 
gegevens. Het Pagina coördinatensysteem wordt gebruikt om gegevens te 
tekenen die niet gebonden zijn aan het plan. Dit kunnen eenvoudige dingen 
zijn zoals een boord rond de tekening. Maar ook meer complexe tekeningen 
die niets met de landmeetkundige gegevens te maken hebben (bijvoorbeeld 
de doorsnede van een wegfundering), worden in het 
Paginacoördinatensysteem gemaakt. 
 
Het beginpunt van het Pagina coördinatensysteem is de linkeronderhoek 
van de pagina en de X-as komt overeen met de onderkant van het blad. De 
positie van in paginacoördinaten gedefinieerde gegevens blijft ongewijzigd, 
zelfs als u de positie, de rotatie of de schaal van het Lokaal 
coördinatensysteem verandert. 
 
De in pagina-coördinaten gebruikte schaalfactor kan altijd veranderd 
worden, waardoor in éénzelfde tekening gegevens in verschillende schalen 
kunnen getekend worden. Eens u een schaalfactor definieert, is deze van 
toepassing voor alle elementen die in pagina-coördinaten gedefinieerd 
worden. 
 
Ook al worden er objecten in lokale coördinatensystemen en in pagina-
coördinatensystemen in eenzelfde tekening gedefinieerd, toch bestaat er 
geen verband tussen deze objecten. 
 
 

Het Tijdelijk Coördinatensysteem 

U kan in een tekening één tijdelijk coördinatensysteem aanmaken. Het 
Tijdelijk coördinatensysteem wordt niet opgeslagen in het document. Een 
oud Tijdelijk coördinatensysteem wordt automatisch vervangen wanneer u er 
een nieuw aanmaakt. 
 
Een Tijdelijk coördinatensysteem kan ofwel in het document ofwel op de 
pagina gecreëerd worden. Wordt het in het document aangemaakt, dan zijn 
alle regels met betrekking tot Eigen coördinatensystemen ook voor het 
Tijdelijk coördinatensysteem van toepassing. 
 
Wordt het Tijdelijk coördinatensysteem in het Pagina coördinatensysteem 
aangemaakt, dan verwijzen zowel de input- als de outputgegevens in het 
controlepaneel naar het Tijdelijk coördinatensysteem.  
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Het beginpunt is 0,0 en de coördinaten worden bepaald door de huidige 
schaal van de paginacoördinaten. 
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Hoofdstuk 2:  Basisconcepten 

 

Aangrijpen 

Pythagoras zal een lijn, een punt, een boog, een cirkel of het middelpunt van 
een polygoon aangrijpen als de muis ongeveer 2 mm van het object 
verwijderd is. Dit aangrijpen wordt duidelijk weergegeven op het scherm. Het 
zogenaamde "vizier" zal op het object getoond worden. De vorm van het 
vizier is afhankelijk van het type object waarop het betrekking heeft. In het 
controlepaneel vindt u dan gegevens omtrent het object in het vizier. 
 
Bij het creëren van lijnen, bogen en cirkels kunnen andere aangrijpsymbolen 
verschijnen om aan te geven dat objecten tangentieel of loodrecht zijn. 
 
Het aangrijpen kan aan- of uitgezet worden. Dit kan ingesteld worden voor 
elk soort object afzonderlijk. (zie menu óInstellingô onder hoofdstuk 6) 
 
Via het View Menu -> Toolbars kan u een werkbalk activeren die het toelaat 
om de aangrijpmogelijkheden zowel te bekijken als te veranderen. 
 
 

Puntnummer 

Een puntnummer is de naam of een getal dat aan een punt toegekend werd. 
Elk punt in Pythagoras heeft een identiteit van max. 8 tekens lang. Geldige 
identiteiten zijn: 1, 1050, A punt, Punt 1, S1. 
 
Pythagoras verbindt geen inhoud aan deze naam die aan het punt wordt 
toegekend. Het puntnummer wordt toegekend ofwel door de gebruiker ofwel 
automatisch door Pythagoras op het moment dat een nieuw punt gecreëerd 
wordt. U kan trouwens op elk moment een beginpunt instellen waar het 
automatisch nummeren van puntidentiteiten dient te beginnen. Zie ook 
ñDocumentinstellingenò voor verdere details. 
 
 

Subdocumenten 

Subdocumenten laten het toe om tekeningen te creëren met miljoenen 
objecten zonder aan werkingssnelheid in te boeten. 
 
Het kan soms handig zijn om een aantal documenten met elkaar te 
verbinden, waardoor het één grote tekening lijkt. Bijvoorbeeld het bij elkaar 
brengen van verschillende gebieden van een stad in één groot stadsplan. 
Verder kan ook handig zijn om een basisplan te gebruiken als 
achtergrondkaart in een tekening. Het gebruik van subdocumenten geeft u 
deze mogelijkheden. 
 
U kan verschillende (grote/zware) documenten met elkaar verbinden. Zeker 
als de tekeningen te groot zijn om de klassieke kopieer- en plakfuncties te 
gebruiken, omdat de tekening dan onhandelbaar wordt. Het resultaat is, dat 
het lijkt alsof u in één grote tekening werkt. 
 
Alle subdocumenten in de tekening worden bewaard met een relatieve 
naamgeving. De bestandsnaam bevat de locatie van het subdocument, 
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relatief tot het hoofddocument. Een aanbeveling is om de subdocumenten te 
bewaren in dezelfde map als het hoofddocument. Dit om te vermijden dat de 
verbinding met deze subdocumenten verloren gaat als ze verplaatst worden. 
 
De mogelijkheid tot editeren en de zichtbaarheid kan aangepast worden. 
Ook kan u kiezen of eventuele aanpassingen aan de subdocumenten 
bewaard moeten worden of niet. Enkel zichtbare en bewerkbare 
subdocumenten kunnen een actieve status meekrijgen. 
 
Wees voorzichtig met het gebruik van coördinaten referentiesystemen in 
subdocumenten. Wanneer een CRS gedefinieerd werd in het 
hoofddocument, zou het subdocument hetzelfde CRS of geen CRS mogen 
bevatten. De lokale coördinaten van het hoofddocument en het 
subdocument zouden overeen moeten komen. 
 
Om het werken met subdocumenten te vergemakkelijken, is een concept 
toegevoegd: Configuratie Subdocumenten. Na het verbinden van de nodige 
documenten en het bepalen van hun status, kan u de configuratie bewaren 
worden door het toekennen van een naam. Een tekening kan verschillende 
configuraties bevatten waartussen snel gekozen kan worden. Verdere 
details rond dit onderdeel kan u terugvinden onder hoofdstuk 2: 
Subdocument Manager. 
 
 

Lagen 

Dankzij de lagen in Pythagoras kan u verwante delen van uw tekening 
groeperen. Lagen moet u zien als een set transparante vellen. 
 
Pythagoras ondersteunt maximaal 4095 lagen. U kan een laag een naam 
geven en u kan laag per laag of alle lagen in één keer zichtbaar/onzichtbaar, 
beschermd/onbeschermd en actief/niet-actief maken. Verder is het mogelijk 
om lagen in groepen onder te brengen zodat er nog meer structuur in de 
tekening zit. Deze attributen worden per document vastgelegd.  
 
Om tot een betere controle te komen van een groot aantal lagen, geeft 
Pythagoras de mogelijkheid om groepen te creëren. Deze groepen kunnen 
hernoemd en verwijderd worden. Een laag kan altijd uit een groep verwijderd 
worden en kan tot meerdere groepen of geen enkele groep behoren. 
 
Het voordeel van de geroepstructuur is dat wanneer u attributen van een 
bepaalde groep veranderd, de attributen van alle lagen in deze groep 
veranderen. Het beheren van lagen kan op deze manier sterk 
vereenvoudigd worden. 
 
De volgende attributen kunnen aan lagen en groepen toegewezen worden: 
 
-  Zichtbaar: bepaalt of lagen zichtbaar zijn of niet 
-  Beschermd: aanpassingen zijn niet toegestaan 
-  Zet uit: de objecten in een laag zullen getoond worden, maar kunnen 

niet bewerkt of geselecteerd worden. 
 
Lagen kunnen ingesteld worden, zodat bepaalde informatie enkel zichtbaar 
is tussen twee schaalfactoren. B.v.: tussen 1/10000 en 1/5000. Buiten dit 
bereik zijn de objecten niet zichtbaar. Wanneer geen limiet naar boven wordt 
ingesteld, blijven de objecten zichtbaar bij het uitzoomen. Geen limiet naar 
onder, laat de objecten altijd zien bij het inzoomen. 
 
Deze functie is vooral handig bij grote tekeningen met veel objecten. Om 
bijvoorbeeld een algemeen beeld van een stadsplan te tonen, moeten niet 
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alle details zichtbaar zijn. Deze zullen enkel te voorschijn komen bij het 
inzoomen op een bepaalde regio van de stad. 
 
Lagen kunnen in verschillende tekeningen verschillende betekenissen 
hebben. Bijgevolg moet u zeer aandachtig zijn als u tussen tekeningen 
gegevens gaat uitwisselen (Kopieer/Plak, export/import). 
 
We raden u dan ook aan om het gebruik van lagen te standaardiseren zodat 
het niet nodig is objectenlayers te wijzigen op het moment dat u gegevens 
van de ene naar de andere tekening verplaatst. 
 
 

Symbolen / Lijnstijlen / Patronen 

Pythagoras voorziet een aantal werktuigen om eigen symbolen, lijnstijlen en 
patronen aan te maken. Eens aangemaakt, kunnen deze eigenschappen 
toegekend worden aan om het even welk punt, lijn of polygoon in een 
tekening. 
 
Symbolen, lijnstijlen en patronen kunnen schaalafhankelijk of 
schaalonafhankelijk zijn. Een schaalafhankelijk object heeft reële 
afmetingen; het schaalonafhankelijke object heeft afmetingen die 
overeenkomen met de grootte van afdrukken. Hierboven kunnen symbolen 
roteerbaar en Noord georiënteerd zijn en kunnen patronen een bepaalde 
rotatiehoek meekrijgen. 
 
Eenmaal aangemaakt, worden de symbolen, lijnstijlen en patronen in de 
bibliotheek geplaatst (PYTHAGOR.LIB) of in de actieve tekening. 
Bibliotheekobjecten kunnen gebruikt worden in alle bestaande en nieuwe 
tekeningen. 
 
Documentobjecten kunnen enkel gebruikt worden in de actieve tekening. 
Wanneer het geplakt wordt in een andere tekening, wordt het object 
automatisch een documentobject in de nieuwe tekening. 
 
Opmerkingen: 

¶ PYTHAGOR.LIB : Deze file wordt bewaard in dezelfde folder als het 
programma Pythagoras. Het is aanbevolen regelmatig een backup te 
nemen van deze file. Indien geen backup beschikbaar is betekent het 
verlies van deze file het volledig terug opbouwen van de bibliotheek. 

¶ In een tekening worden alle symbolen bewaard die in de tekening zelf 
gebruikt worden. Dit geldt zowel voor bibliotheek- als voor 
documentsymbolen. Indien een bibliotheeksymbool gewist of gewijzigd 
wordt, zal bij het oproepen van een document waarin het symbool 
voorkomt, dit symbool automatisch een document-symbool worden. Het 
is bijgevolg mogelijk tekeningen van andere gebruikers van Pythagoras 
te gebruiken, zonder de bibliotheken  uit te wisselen. 

 
De naam van elk symbool bestaat uit 2 delen: groep en symbool. De 
combinatie Groep-Symbool vormt de eigenlijke naam van het symbool. Door 
het indelen in groepen, bv. een groep "Bomen", kan u sneller een symbool 
selecteren in de menu's. 
 
Gedetailleerde instructies rond het creëren en aanpassen van eigen 
symbolen, lijnstijlen of patronen kan u terugvinden in hoofdstuk 2: Symbolen. 
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Groepen 

In Pythagoras is het mogelijk om verschillende objecten met elkaar te 
verbinden. We spreken over het groeperen van objecten. In tegenstelling tot 
paden en polygonen kunnen objecten niet meermaals in dezelfde groep 
voorkomen. Een CAD-object kan niet tot meerdere groepen behoren. Een 
groep, en alle elementen in die groep, moeten binnen hetzelfde tekengebied 
en subdocument vallen. Objecten binnen een groep kunnen wel tot 
verschillende lagen behoren. 
 
Groepen kunnen uit alle types objecten bestaan, uitgezonderd van een 
coördinatensysteem of een weg. Een groep elementen kan geen onderdeel 
uitmaken van een andere groep elementen, een pad of een polygoon. 
 
Als geselecteerde objecten reeds een onderdeel zijn van een andere groep 
wanneer een groep wordt gemaakt, zal Pythagoras een waarschuwing 
geven: 
-  Verwijder de objecten uit de andere groepen en ga verder met het 

aanmaken van de groep. 
-  Voeg de elementen, die behoren tot een andere groep, niet toe aan de 

aangemaakte groep. 
-  Stop met het aanmaken van de groep. 
 
Gelijkaardig, wanneer elementen geselecteerd worden, die tot verschillende 
groepen behoren, en men wil de groep opheffen, dan zal Pythagoras vragen 
of alle groepen opgeheven mogen worden. 
 
Een groep heeft geen eigenschappen, maar de objecten in de groep 
behouden hun attributen en kunnen individueel veranderd worden. 
Daarentegen bevat een groep wel data-eigenschappen die bijvoorbeeld 
verbonden kunnen worden met een tabel. In dit geval zal elk element in de 
groep dezelfde data bevatten en kunnen de elementen afzonderlijk, niet 
meer met een tabel verbonden worden. 
 
Indien geselecteerde objecten verbonden zijn met een databank, wanneer 
een groep wordt aangemaakt, dan zal Pythagoras een waarschuwing geven: 
-  Hef de link met de databank op en groepeer. 
-  Voeg de met de database verbonden elementen niet toe aan de groep. 
-  Stop met het aanmaken van de groep. 
 
Gelijkaardig, als een groep, verbonden met een databank, verwijderd wordt, 
dan zal Pythagoras een waarschuwing geven en de groep loskoppelen van 
de databank alvorens de groep op te heffen. 
 
Groepen zijn niet zichtbaar op het scherm. Wanneer een groep aangeklikt 
wordt, zullen alle elementen in deze groep geselecteerd worden. Wanneer 
echter objecten geselecteerd worden door middel van het lasso-commando, 
zullen enkel de objecten binnen het afgebakend gebied geselecteerd 
worden. 
 
Meer informatie in verband met het creëren en editeren van groepen kan 
gevonden worden onder deel II, hoofdstuk 2: Groepeer/Splits op en onder 
hoofdstuk 3: Groepen editeren.  
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Beelden 

Een beeld kan een gescande tekening of foto zijn. Ook bestanden 
aangemaakt of bewerkt met programmaôs zoals Photoshop, Paintbrush, ... 
kunnen ingelezen worden.  
 
Pythagoras leest beelden in die opgeslagen zijn in het Windows BMP 
(bitmap) formaat, het TIFF-formaat, het GeoTIFF (zie opmerking onderaan), 
het JPEG-formaat of het eigen Pythagoras formaat. Gescande beelden die 
niet in bovenstaande formaten zijn opgeslagen, moeten eerst via een 
conversie-programma omgezet worden.  
 
BMP-beelden kunnen monochroom zijn, ofwel 16, 256 of 24-bit kleuren 
bevatten. Gecomprimeerde (RLE) beelden worden niet ingelezen. 
 
Gescande beelden kunnen zeer groot worden. De grootte hangt af van het 
volgende: 
 
-  De kleurdiepte van het beeld: een monochroom beeld zal minder 

geheugen innemen als een 24-bit kleurenbeeld. 
-  De resolutie (dpi) van het gescande beeld. 
-  De afmetingen van het beeld. 

 
Bijvoorbeeld een A4 kleurenbeeld, gescand op 300 dpi en 24-bit kleuren, 
resulteert in een bestand van 26 MB. Wanneer hetzelfde beeld op 600 dpi 
gescand wordt, zal het geheugengebruik 4x vergroten. Een A0 zwart-wit 
beeld neemt ongecomprimeerd 17,4 MB geheugen in. 
 
Tijdens het importeren ï waarbij het beeld aan de tekening gelinkt wordt ï 
zal het beeld worden geconverteerd naar een eigen Pythagoras 
beeldformaat. (Windows extensie .IMG). Dit formaat is geoptimaliseerd om 
het beeld snel te kunnen afbeelden op het beeldscherm (inzoomen, 
uitzoomen, scrollen, ...). Gemiddeld kunnen we stellen dat een zwart-wit 
beeld 5x kleiner is. De grootte van een A0, zwart-wit beeld gescand op 300 
dpi, zal in Pythagoras 4 MB innemen. 
 
De tekening zelf bevat in dit geval, naast algemene informatie over het 
beeld, een verwijzing naar de naam en de plaats van het beeld in de 
computer. Het is bijgevolg belangrijk de geconverteerde beelden samen met 
uw tekeningen te bewaren. Indien een beeldbestand gewist wordt, of de 
naam veranderd, zal een boodschap gegeven worden bij het openen van de 
tekening die het beeld bevat. Indien het beeld nog op uw computer 
aanwezig is, kan de nieuwe naam (of plaats) ingegeven worden.  
 
Verder bestaat de mogelijkheid om beelden ook in de tekening zelf te 
integreren. Deze methode is niet gevoelig voor bovenstaande 
probleemstelling. Het nadeel hiervan is echter dat de Pythagorastekening 
aanzienlijk in grootte (aantal MB) zal toenemen. 
 
Indien bewerkingen gedaan worden op beelden, worden deze opgeslagen in 
het Pythagorasbestand en niet in het origineel, wat impliceert dat het 
origineel van het beeld niet gewijzigd wordt. Eventueel kan het bewerkte 
beeld opgeslagen worden onder een andere naam (zie verder voor een 
gedetailleerde beschrijving). 
 
Een gelinkt beeld kan in meerdere tekeningen gebruikt worden. Het is 
evident dat het beeldbestand maar éénmaal opgeslagen wordt. Om deze 
reden worden de bewerkingen los van het beeld bewaard en kan een 
bestaand beeldbestand niet overschreven worden. 
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Wanneer een beeld wordt verbonden met een document, zal de naam van 
het Pythagoras beeldbestand en de locatie relatief zijn ten opzichte van de 
locatie waar het document is opgeslagen. Bijvoorbeeld, als het document in 
de map ñC:\MyDocs\Proj1ò staat en het verbonden beeld staat in de map 
ñC:\MyDocs\Proj1\Imagesò, dan zal het beeldbestand ñMyPic.jpgò bewaard 
worden als ñImages\MyPic.imgò. We adviseren om het beeld te bewaren in 
dezelfde map als de tekening of in een submap. 
 
Opmerking: 

¶ Het GeoTIFF-formaat ï bv. de gewestplannen uitgegeven door het OC 
GIS-Vlaanderen - is een variante op het gekende TIFF-formaat. Het 
voordeel van GeoTIFF-beelden is dat dit formaat geografische gegevens 
bevat. Bijgevolg is het mogelijk om deze soort beelden te georefereren. 
Het is dus bv. mogelijk om topografische kaarten exact in het nationaal 
coºrdinatenstelsel (bv. Lambert,é) in te passen. 

¶ Pythagoras zal beelden georefereren indien een ñWorld Fileò (.jpw, .tfw 
of .bpw) bestaat in dezelfde map als het beeld. De ñWorld Fileò is een 
standaard die gebruikt wordt door applicaties als ArcView en MapInfo. 

 
Er zijn twee manieren om verschillende beelden in een tekening te 
importeren: selecteer ®®n of meerdere beelden in het óOpenô dialoogvenster 
of selecteer een tekstbestand dat een lijst met beelden bevat. Verdere 
instructies kan u vinden in deel II, hoofdstuk 1: Importeren. 
 
Na het importeren kan u de eigenschappen (schaal, intensiteit, é) van het 
beeld en het beeld zelf aanpassen. Volgende handelingen kunnen worden 
uitgevoerd: 
 
1. Een beeld selecteren 

 
Een beeld kan geselecteerd worden door ñBò of ñIò in te drukken terwijl u op 
het beeld klikt. Vervolgens kan het beeld verplaatst of verwijderd worden. 
 
2. Een beeld editeren 

 
Als slechts een deel van het beeld nodig is, of een deel van het beeld moet 
gecorrigeerd worden, kan u het beeld aanpassen  met de volgende 
werktuigen: 
 

- Knip weg 

- Lasso 

- Gom 
 
Verdere details kan u vinden onder deel II, hoofdstuk 3: Werktuigen. 
 
3. Attributen van een beeld aanpassen 

 
Door te dubbelklikken op een beeld zal een dialoogvenster verschijnen met 
alle relevante informatie over het beeld. In dit venster heeft u de 
mogelijkheid om de aangebracht aanpassingen te bewaren. Het origineel 
kan niet overschreven worden. Meer info onder het menu ñUitzichtò en 
ñObjectinformatieò. 
 
4. Digitaliseren van beelden 

 
Door gebruik te maken van een gescand beeld als achtergrond, Pythagoras 
is een ideaal hulpmiddel om beelden te digitaliseren. Het hoofddoel is om 
een tekening te verkrijgen met reële afmetingen. Een afstand op het beeld, 
welke in werkelijkheid 1 meter bedraagt, moet in de gedigitaliseerde 
tekening eveneens 1 meter bedragen. 
 
Om de juiste schaal te verkrijgen, moet u volgende stappen volgen: 
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-  Importeer het beeld in een lege tekening. 
-  De schaal van de tekening moet dezelfde zijn als de schaal van het 

beeld. 
-  Controleer de horizontale en verticale afmetingen. Corrigeer de 

afmetingen van het beeld door de X- en/of Y-schaalfactor aan te passen. 
-  Wanneer u wilt werken in een gekend coördinatenstelsel, plaats u 

punten op locaties die u kent in coördinaten. Gebruik vervolgens de 
functie ñTransformatie door n-puntenò om de complete tekening te 
transformeren naar het gekend coördinatensysteem. 

 
Terwijl u werkt in een gekend coördinatensysteem, kan u gebruik maken van 
de kopieer en plak functies tussen een tekening met een beeld en een 
tekening met hetzelfde coördinatensysteem. Als echter het beeld zelf wordt 
gekopieerd en geplakt, zal de oorsprong getransformeerd worden, maar niet 
geroteerd. 
 
Bent u klaar met het beeld te editeren. Dan kan u het terug exporteren naar 
een beeldbestand. Het geëxporteerde beeld kan bewaard worden in twee 
formaten: BMP of JPEG. Geëxporteerde beelden kunnen de georeferentie 
meedragen door het genereren van een BMPW of JPW bestand. 
 
 

Niveaus 

De standaardinstelling van het niveau voor nieuwe objecten kan worden 
ingesteld via dit commando. De schaalverdeling heeft waarden van ï10 tot + 
10.  
 
Het instellen van verschillende niveaus betekent een voorrang voor de 
objecten in kwestie. Men definieert de prioriteit waarmee elk object in de 
tekening moet verschijnen. Zo wordt een polygoon van een huis in het 
niveau 1 met een hogere prioriteit behandeld dan de polygoon van een stuk 
grond in de omgeving die een niveau 0 kreeg toegewezen. Het huis zal dus 
volledig zichtbaar zijn; het stuk grond zal gedeeltelijk verborgen blijven. 
 
Een ander voorbeeld is het bedekken van deelgebieden op een rasterkaart. 
Indien men op een rasterkaart bepaalde delen als onzichtbaar wenst te 
definiëren, is het mogelijk om een witte en ondoorzichtige polygoon hiervoor 
te definiëren. Deze polygoon verkrijgt een 100% vulling en een hoger 
niveau. De polygoon overdekt dit gebied van de rasterkaart zoals een blad 
papier dat er wordt opgelegd. Kiest men voor deze bedekkingpolygoon een 
bepaalde laag, dan kan men op een later tijdstip d.m.v. een eenvoudige 
selectie en bijvoorbeeld kleurverandering dit bedekkinggebied opnieuw 
zichtbaar maken.  
 
 

Uitzichten 

Een uitzicht is een verzameling van instellingen die bepalen hoe de  
tekening eruit zal zien op het scherm. Wordt zulk een verzameling 
instellingen benoemd en bewaard, dan spreken we van een uitzicht. 
 
Pythagoras laat toe zoveel uitzichten aan te maken als u zelf wil, terwijl u de 
instellingen naar wens aanpast. Eenmaal u een uitzicht voor een document 
gecreëerd hebt, kan u het een naam geven en bewaren. Zo kan het gebruikt 
worden voor andere documenten. Een uitzicht kan ook toegewezen worden 
aan een planblad, waardoor dit uitzicht automatisch actief wordt bij het 
selecteren van het desbetreffende planblad. 
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Onafhankelijk of u de instellingen van het uitzicht heeft bewaard of niet, zal 
het laatste, actieve uitzicht bewaard worden in het Pythagoras document en 
hersteld worden wanneer u het document terug opent. 
 
Uw uitzicht kan de volgende eigenschappen meedragen: 
 

- Selecteer lagen die zichtbaar moeten zijn in de tekening. 

- Toon of verberg objecten en attributen, zoals patronen, teksten, 
puntnummers, hoogtes, commentaren, lijnstijlen, beelden, é 

- Specificeer bepaalde parameters voor het weergeven van DTMôs. 

- Activeer thematische kaarten. 

- Voeg subdocumenten toe. 
 
Een printuitzicht is een combinatie van een uitzicht, dat de lay-out van uw 
tekening zal bepalen, en de gebruikelijke printinstellingen. Een printuitzicht 
kan niet benoemd of bewaard worden en is enkel beschikbaar tijdens het 
afdrukken. 
 
Als u het actieve uitzicht niet aanpast, dan zal de tekening afgedrukt worden 
zoals getoond op het scherm. U kan een ander uitzicht kiezen of de 
printeigenschappen veranderen. Meer informatie, zie deel II, hoofdstuk 1: 
Printen. 
 
 

Viewport 

Complexe tekeningen kunnen zeer groot worden en moeilijk te bekijken. Om 
u te helpen het overzicht te bewaren, is het mogelijk om viewports te 
creëren. Deze viewports kunnen van elk deel van de tekening gemaakt 
worden en om het even waar geplaatst worden. 
 
Een viewport is een kleine kopie van een gekozen gebied van het 
hoofddocument en kan aan de eigen noden aangepast worden. Naast het 
bepalen van de juiste vorm (rechthoek of ellips) en kader om de tekening 
mooi weer te geven, kunnen nog de schaal en de oriëntatie veranderd 
worden. Zoomen kan eveneens op elk moment. 
 
Een viewport wordt beschouwd als een optische vergroting of verkleining 
van de tekening en al zijn attributen.  Om dit gedrag te beïnvloeden, kan een 
schaalfactor toegewezen worden. Deze doet niet hetzelfde als het 
veranderen van de viewport-schaal. De schaalfactor beïnvloedt enkel de 
grootte/breedte van de schaalonafhankelijke objecten in de viewport. 
Bijvoorbeeld als de schaal van een tekening wordt ingesteld op 1/500 en de 
schaal van de viewport bedraagt 1/250, dan zal de lijndikte in de viewport 
het dubbele zijn van de lijndikte in de eigenlijke tekening. De schaalfactor 
dient dan wel op 100% ingesteld te worden. 
 
Dit geldt ook voor teksten. Een tekst met puntgrootte 12 zal in de viewport 
een puntgrootte 24 krijgen. Echter wanneer de schaalfactor op 50% wordt 
ingesteld, blijven alle groottes dezelfde. Elke schaalfactor is geldig en zal 
alle schaalonafhankelijke attributen beïnvloeden. 
 
Na het creëren en instellen van een viewport, is het eenvoudig om de 
grootte van het frame aan te passen en te verplaatsen. Indien u een andere 
voorstelling binnen de viewport wenst, is het niet nodig om de viewport te 
verwijderen. U kan ñpannenò in het viewport, waardoor een ander gebied van 
de eigenlijke tekening in viewport wordt voorgesteld. Bovendien kan u een 
uitzicht koppelen aan een viewport. Dit uitzicht moet niet hetzelfde zijn als 
het eventuele uitzicht, gekoppeld aan de hoofdtekening. 
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Eenmaal u het viewport heeft aangepast, kan u het dupliceren of kopiëren 
naar een ander planblad. Verdere instructies omtrent het creëren van een 
viewport vind u terug in deel II, hoofdstuk 3: Creëer Viewport. 
 
 

Planbladen 

Planbladen laten toe om grote projecten op te splitsen in verschillende 
printgebieden. Zo kan u zeer eenvoudig het juiste printgebied koppelen met 
de juiste titelpagina. 
 
In Pythagoras kunnen verschillende planbladen (tot 256) gecreëerd worden. 
Planbladen verwijzen naar het Pagina Coördinatensysteem, dus alle 
objecten getekend in paginacoördinaten zullen tot het planblad behoren dat 
op dat ogenblik actief was. Elk planblad heeft eigen instellingen, zoals 
printer, afmetingen,positie, pagina objecten, bladschikking, é 
 

¶ Printer, papiergrootte en oriëntatie kunnen afzonderlijk ingesteld worden 
voor elk planblad in planbladbeheer (Deel II, hoofdstuk 1: Selecteer 
planblad (Print planblad)). U kan eveneens een standaard uitzicht kiezen 
(verschillend van het huidig uitzicht van het document), dat de 
uitzichtparameters voor de lagen, subdocumenten, objectinformatie, é 
bepaalt. 
 

¶ Positie van het planblad, alsook rotatiehoek en schaal worden 
gedefinieerd aan de hand van de bladschikking (Deel II, hoofdstuk 1: 
Bladschikking). 

 

¶ U kan een willekeurige polygoon als printgebied selecteren. Enkel 
objecten binnen dit gebied zullen worden afgedrukt (Deel II, hoofdstuk 2: 
Selecteer printgebied). 

 

¶ Elk planblad kan eigen paginaobjecten (uitgezonderd van 
coördinatensystemen, paden en wegen) bezitten, die u kan tekenen in 
paginacoördinaten. Wanneer een bepaalde bladschikking gekozen 
wordt, zal u merken dat de objecten samen met het planblad 
verplaatsen binnen de tekening. 

 

¶ Legendes behoren ook tot de paginaobjecten, evenals logoôs, kaders,é 
(Deel II, hoofdstuk 6: Legende voor verder details) 

 

¶ Viewports kunnen gedefinieerd worden in paginacoördinaten, waardoor 
het tot het planblad behoort, vergelijkbaar met de legendes en logoôs. De 
coördinaten in een viewport worden berekend vanaf de bovenste grens 
van het planblad. Objecten in pagina worden nooit weergegeven in de 
viewport. 

 
Binnen een tekening kunnen verschillende planbladen aangemaakt worden, 
maar slecht één kan actief geplaatst worden. Dit betekent dat dit planblad 
zal afgedrukt worden als een printcommando gegeven wordt. Wilt u als het 
ware een ñprint screenò van uw tekening maken (met schaal en rotatiehoek  
zoals afgebeeld), dan kan u het planblad vlottend plaatsen. Deze instelling 
zal de pagina verbergen. Zulk een planblad kan geen eigen paginaobjecten 
bezitten. 
 
Pythagoras planbladen kunnen geëxporteerd worden naar AutoCAD door 
het document te bewaren als een DWG bestand. Enige beperking is het feit 
dat AutoCAD geen uitzichten kent. Dit brengt met zich mee dat alle 
planbladen hetzelfde afgebeeld worden volgens het uitzicht van het 
document. 
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Hoofdstuk 3:  Pythagoras Databank 

Een Pythagoras document kan een databank bevatten. Dit met de bedoeling 
om meer informatie toe te voegen aan grafische en niet grafische objecten. 
Data kan manueel in de databank gebracht worden of via het importeren van 
andere bestanden of databanken. 
 
Pythagoras interne databank is een relationele databank met 2 niveaus 
(tables, views). Meer informatie kan u vinden op 
http://en.wikipedia.org/wiki/relational_database. 
 
 

Datatypes en Waarden 

De volgende types van gegevens kunnen in de Pythagoras gegevensbank 
voorkomen: 
 
-  Integer, geheel getal opgeslagen als 32-bit met teken 

 
-  Real, reëel getal opgeslagen als een 64-bit vlottende punt nummer met 

dubbele nauwkeurigheid 
 

-  Boolean, bevat enkel de waarden TRUE (waar) en FALSE (niet waar) 
 

-  Date/time (één type), dit type wordt intern gestockeerd als een 64-bit 
integer zonder teken en bevat een getal per 10 nano seconden, volgens 
de (hypothetische) Gregoriaans tijd (nulpunt op 0 uur op de 1ste januari 
van het jaar 1 volgens de Gregoriaanse kalender).  Hierbij worden 
schrikkelseconden niet meegerekend.  Deze voorstelling is equivalent 
met de voorstelling van date/time in beide GUIDs (Global Unique 
identifiers) alsook in .NET 

 
-  Date, datumtype dat intern gestockeerd wordt als het aantal volledige 

dagen vanaf het begin van de Gregoriaanse tijd 
 

-  Time, wordt in het geheugen opgeslagen als een 64-bit integer met 
teken en bevat een getal per 10 nano seconden (wat gelijk is aan een 
tick).  Dit type kan op twee manier worden gebruikt : als het tijdstip op 
een dag (het aantal ticks na middernacht) en als een tijdsinterval (het 
aantal ticks tussen twee momenten). 

 
-  String, een opeenvolging van Unicode karakters uitgezonderd de 

zogeheten verboden non-karakters 
 

-  Verwijzingen naar CAD objecten.  Dit impliceert dat een rij van de 
databank een referentie bevat naar een CAD object van hetzelfde 
Pythagoras document.  Intern wordt dit opgeslagen als een unieke 
referentie naar het CAD object. 
 

De hierboven beschreven datatypes voldoen aan de volgende regels: 
 

-  Zoals in andere relationele databases kan een waarde in een kolom van 
eender welk type NULL zijn.  Een lege string en een NULL waarde 
worden als gelijk aanzien. 
 

-  De vergelijkingsoperaties ókleiner danô, ókleiner of gelijk aanô, ógroter danô, 
ógroter of gelijk aanô, ógelijk aanô en óniet gelijk aanô kunnen toegepast 
worden op twee waarden van hetzelfde type, en waarden verschillend 

http://en.wikipedia.org/wiki/relational_database
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van NULL.  Hierop bestaat één uitzondering: referenties naar objecten 
kunnen enkel worden vergelijk op gelijkheid. 
 

-  TRUE wordt behandeld als groter dan FALSE. 
 

-  Strings worden vergeleken in alfabetische volgorde met gebruik van het 
operating systeem.  Bijgevolg hangt het resultaat van een vergelijking 
van twee strings af van de taalvoorkeur instellingen.  Bij de vergelijking 
wordt geen onderscheid gemaakt tussen het gebruik van hoofd en kleine 
letters.  Strings die enkel daarin verschillen worden als gelijk 
beschouwd. 

 
 

Benaming 

Tabellen, uitzichten, kolommen en andere databank items hebben namen. 
De naam kan elke niet lege Unicode-string zijn, zonder verboden of controle 
karakters te bevatten. Het is echter aanbevolen om geen te lange namen of 
namen met spaties te gebruiken. Dit kan immers problemen geven bij het 
exporteren naar bepaalde formaten, bv. DBF. 
 
In Pythagoras behoort de naam van een databank tot één van volgende vier 
categorieën: 
  

- Strikt gewone namen: bevatten enkel Latijnse letters van de basisset (A-
Z, a-z) en cijfers. Ze beginnen altijd met een letter. 

- Gewone namen: zulke namen bevatten enkel letters, tekens zoals ó$ô en 
ô#ô en cijfers en beginnen niet met een cijfer. 

- Ongewone namen: zijn niet gewoon, maar toch niet foutief. 

- Foutieve namen: bevatten controle karakters. Een lege string is 
eveneens foutief. 

 
Indien niet strikt gewone naamgeving gebruikt wordt, zal Pythagoras een 
waarschuwing tonen. 
 
Wanneer twee namen enkel van elkaar verschillen door het gebruik van een 
hoofdletter, zal Pythagoras deze tabellen toch als gelijk beschouwen. 
óTabel1ô is dus gelijk aan ótabel1ô. 
 
 

Tabellen 

In Pythagoras worden twee soorten tabellen gebruikt: attribuut tabellen en 
dictionaries. 
 
 

Attribuut Tabellen 

Elke rij van een attribuut tabel is verbonden met een object in Pythagoras. 
Het doel is om attributen van objecten te bewaren in een attribuut tabel. Zo 
kan u bijvoorbeeld een attribuut tabel óBusStopô aanmaken en hier informatie 
over verschillende bushaltes in bewaren die verbonden zijn met bepaalde 
objecten. 
 
Volgende objecten kunnen verbonden worden meeteen attribuut tabel: 
lijnen, punten, polygonen, teksten, bogen, cirkels, polylijnen, paden, 
beelden, clothoïdes, rich text, wegen en groepen. Voor elke attribuut tabel 



 

22 
 

kan men het aantal types objecten beperken. Zo is het logisch om de tabel 
óBusStopô enkel te verbinden met puntobjecten. 
 
Een object kan niet verbonden worden met meer dan één attribuut tabel. 
Elementen van groepen kunnen niet met een tabel verbonden worden. 
Indien een object verwijderd wordt, zal automatisch de link met de tabel 
verwijderd worden. 
 
 

Dictionary Tabellen 

Dictionaries zijn relationele tabellen en kunnen voornamelijk gebruikt worden 
om klassen van niet grafische objecten te definiëren. U maakt bijvoorbeeld 
een tabel aan met de naam óTypeBuisô. Elke rij van deze tabel beschrijft een 
buistype. Terwijl een attributen tabel óBuisô beschrijft de plaats waar buizen 
geïnstalleerd zijn of worden. De dictionary tabel beschrijft dus welke type 
van buizen op welke plaats geïnstalleerd worden of zijn. 
 
 

Tabellen en subdocumenten 

Tabellen worden in elk document opgeslagen. Wanneer een 
documentoverzicht wordt geopend, worden de tabellen van alle 
subdocumenten samengevoegd en gecontroleerd op gelijke namen. 
Wanneer twee tabellen met een zelfde naam worden gevonden, worden 
deze gecontroleerd op equivalentie. Indien één paar tabellen niet equivalent 
bevonden wordt, wordt het subdocument niet geopend. Een mededeling 
wordt getoond. 
 
Tabellen worden equivalent verondersteld als: 
 

- ze tot dezelfde soort behoren. 

- ze dezelfde eigenschappen hebben. 

- ze dezelfde lijst kolommen bevatten. 

- de kolommen dezelfde namen en eigenschappen hebben. 
 
Daarenboven moet dictionaries dezelfde data in rijen bevatten om equivalent 
te zijn. Ten behoeve van de efficiëntie worden tabeldata niet vergeleken, 
maar wordt een label (GUID) opgeslagen na elke verandering. Deze labels 
worden vergeleken om te controleren of datasets identiek zijn. Hierdoor 
worden dictionary tabellen als equivalent beschouwd als de één een kopie is 
van de  andere. 
 
Een attributen tabel van een overzicht bevat rijen van alle geopende 
subdocumenten. Een dictionary van een overzicht bevat de gebruikelijke 
rijen. 
 
Wanneer een subdocument wordt bewaard, worden ook de tabellen 
bewaard. Maar het kan ook zijn dat andere tabellen naar dit document 
worden geschreven om de integriteit van de data te behouden, bijvoorbeeld 
wanneer een verwijzing naar een bepaalde tabel werd gemaakt. 
 
Tabellen die gebruik worden in verschillende subdocumenten moet men 
zeer voorzichtig gebruikt worden. Een wijziging in structuur of data kan 
problemen veroorzaken wanneer het overzicht geopend wordt. Om dit te 
vermijden, bevelen wij aan om alle subdocumenten te openen samen met 
het plan, wanneer veranderingen aangebracht worden. 
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Tabelkolommen 

Twee kolommen die tot dezelfde tabel behoren kunnen geen gelijke naam 
hebben. Maar er zijn geen beperkingen voor kolommen van verschillende 
tabellen en voor namen die gebruikt worden voor andere databank- 
objecten. 
 
Voor elke kolom kan een bepaald datatype gedefinieerd worden. Kolommen 
die naar CAD objecten verwijzen kunnen enkel door attribuut tabellen 
gedefinieerd worden. Meerbepaald, een kolom van een attribuut tabel kan 
bekeken worden als een objecteigenschap. Bijvoorbeeld, binnen een tabel 
óBusStopô kunnen kolommen gedefinieerd worden óStartô en óStopô van het 
type óTijdô om de aankomsttijd van de eerste en de laatste bus te bewaren. 
 
Andere attributen kunnen ook gedefinieerd worden: 
 

- minimum of maximum waarden. 

- of de NULL-waarde toegestaan is. 

- CAD-types die naar een kolom mogen verwijzen. 
 
 

Indexeren 

Elk type kolom, uitgezonderd een kolom die verwijst naar objecten, kan 
ógeµndexeerdô geplaatst worden. Dit betekent dat een index wordt 
opgebouwd volgens de waarden van de kolom. Deze index laat toe om 
sneller naar een bepaalde rij te zoeken in een kolom. Een index bevat geen 
NULL-waarden. 
 
Indexeren verandert niets aan de databank of de werking van Pythagoras. 
Het heeft enkel invloed op de snelheid van bepaalde handelingen: 
 

- Toevoegen van een rij met een waarde in de geïndexeerde kolom 

- Verwijderen van een rij met een waarde in de geïndexeerde kolom 

- Wijzigen van een waarde in de geïndexeerde kolom 
 
Een kolom indexeren, versnelt het zoekproces volgens de waarden in deze 
kolom en activeert het scannen van rijen volgens de waarden van de 
geïndexeerde kolom. 
 
De gebruiker kan eveneens een óunieke waardeô-kolom aanduiden. Dit 
betekent dat de verschillende rijen geen gelijke waarde mogen bevatten in 
een kolom. Om te controleren of de waarden uniek zijn moet de kolom 
geïndexeerd worden. 
 
 

Referenties 

Vaak is het nodig een rij van een tabel te doen refereren naar een andere. 
Zo kunnen we bijvoorbeeld referenties defini±ren van elke rij van tabel óBuisô 
naar een bepaalde rij in de tabel óTypeBuisô. 
 
Bijvoorbeeld, we defini±ren een kolom óUitrustingô, type óStringô, in de 
óTypeBuisô tabel welke een uitrustingscode bevat. Dezelfde kolom defini±ren 
we in de óBuisô tabel. De eerste kolom (TypeBuis) moet unieke waarden 
bevatten, en zal dus als een óunieke waardeô-kolom beschouwd worden. De 
tweede kolom (Buis) zal dezelfde waarden bevatten. 
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In dit geval zal de kolom óBuis-Uitrustingô refereren naar de kolom óTypeBuis-
Uitrustingô. De eerste is de referentiekolom, de tweede noemt mende 
gerefereerde kolom. Deze laatste moet tot een dictionary tabel behoren en 
als een óunieke waardeô-tabel beschouwd worden. 
 
In het geval dat de gerefereerde rij wordt verwijderd, heeft men de volgende 
opties voor de referentierij: 
 

- Behoudt de óhangendeô referentie 

- Wijzig de referentiewaarde naar NULL 

- Verwijder de referentierij 
 
Opmerking: 
De Pythagoras databank kent twee soorten referenties: referenties naar 
objecten en referenties naar andere kolommen. Indien, in het geval van 
objectreferenties, de gerefereerde rij verwijderd wordt, zal de bovenstaande 
handeling enkel uitgevoerd kunnen worden via VBA. 
 
 

Systeemtabellen (voorgedefinieerde uitzichten) 

Systeemtabellen zijn speciale objecten van de Pythagoras databank die 
automatisch worden aangemaakt en niet verwijderd kunnen worden. Het zijn 
pseudotabellen die eigenschappen van objecten voorstellen. 
Systeemtabellen worden nergens bewaard. 
 
Elke systeemtabel verwijst naar één of meerdere objecttypes. Dit betekent 
dat er een overeenkomst bestaat tussen de objecten van een bepaald type 
en de rijen van de tabel. Elke kolom van een systeemtabel komt overeen 
met een bepaalde eigenschap van een objecttype. Bijvoorbeeld: alle 
systeemtabellen bevatten een óintegerô-type kolom, óNiveauô genaamd. 
Waarden van objectniveaus worden naar deze kolom weggeschreven. 
 
 

Databank Uitzichten 

Een databank uitzicht toont een deel van de data. Op deze manier krijgt de 
gebruiker een overzicht van de data. Een databank (DB) uitzicht is niet 
hetzelfde als een gewoon uitzicht in Pythagoras. 
 
DB uitzichten bevatten geen eigen data. Het uitzicht wordt gegenereerd op 
basis van andere databankobjecten. Deze objecten noemt men de basis 
rijenset. Zulk een rijenset kan een tabel, systeemtabel of DB uitzicht zijn. 
 
Per DB uitzicht kunnen een aantal uitdrukkingen gedefinieerd worden (Zie 
Hoofdstuk 4: Uitdrukkingen). Deze uitdrukkingen geven voorwaarden om 
bepaalde rijen al dan niet te selecteren. Andere uitdrukkingen berekenen de 
rijwaarden van een bepaald DB uitzicht. 
 
Verschillende DB uitzichten kunnen geen zelfde naam dragen. De naam kan 
wel gelijk zijn aan deze van tabellen of systeemtabellen. Er wordt echter 
aanbevolen zulke overeenkomsten te vermijden. 
 
Een DB uitzicht kan gekoppeld worden aan zowel een dictionary of een 
attribuut tabel. In Pythagoras werden twee soorten DB uitzichten 
geïmplementeerd: een eenvoudig uitzicht of een samengesteld uitzicht. 
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Eenvoudig Uitzicht 

Een eenvoudig uitzicht bestaat uit een basis, een locatie en kolomdefinities. 
De locatie bestaat uit een uitdrukking die toegepast wordt op de kolommen 
van de basistabel en heeft een óBooleanô waarde. Elke kolomdefinitie bevat 
dus een zogenaamde kolomuitdrukking. 
 
Om alle rijen te kunnen opvragen, is het noodzakelijk om elke rij van de 
basis rijenset een bepaalde locatie mee te geven. Voor alle rijen die een 
bepaalde locatie meedragen, worden alle kolomuitdrukkingen berekend. 
Deze zullen dan een nieuwe rij vormen, gebaseerd op het gedefinieerde 
uitzicht. Een kolomuitdrukking is vaak niet meer dan een naam van een 
kolom van de basis rijenset. 
 
Voorbeeld: 
Gegeven een attribuut tabel óStedenô, verbonden met polygonen, terwijl de 
tabel de steden en dorpen van een bepaald land bevat. De tabel heeft twee 
kolommen genaamd óNaamô (string) en óPopulatieô (integer). Vervolgens 
willen we een attribuut uitzicht dat namen en bevolkingsdichtheden geeft van 
steden met een populatie boven de 10000. We definiëren een eenvoudig 
uitzicht gebaseerd op de tabel. De locatie wordt gegeven als ópopulatie >= 
10000ô. De kolomuitdrukkingen worden gedefinieerd als óNaamô en 
ôPopulatie / Oppervlakteô. óOppervlakteô is de naam van de functie die de 
oppervlakte van de polygoon weergeeft. 
 
 

Samengesteld Uitzicht 

Een samengesteld uitzicht bestaat uit een hoofd- en bijelement. Om volledig 
te zijn bevat een samengesteld uitzicht twee bases, een locatie, een 
koppeling en kolomdefinities. 
 
De ókoppelingô is een uitdrukking die wordt toegepast op zowel hoofd- als 
bijelement en heeft een óBooleanô waarde. Deze koppeling vormt paren van 
de rijen uit beide tabellen. 
 
De ólocatieô en ókolomdefinitiesô worden eveneens toegepast op beide 
elementen, maar op een andere manier. Kolommen van het bijelement 
kunnen enkel binnen telfuncties gebruikt worden. Deze functies worden 
toegepast op de ganse rijenset. Bijgevolg zullen ólocatieô en ókolomdefinitiesô 
toegepast worden op beide tabellen als geheel. Maar vooraf uitgefilterd door 
de ókoppelingô. 
 
Het overige is hetzelfde als bij de eenvoudige uitzichten. Voor elke rij van het 
hoofdelement wordt de locatie gecontroleerd. Als deze een TRUE waarde 
teruggeeft, worden alle kolomuitdrukkingen berekent. Deze vormen een 
nieuwe rij van het samengesteld uitzicht. 
 
Voorbeeld: 
Verdergaand op bovenstaand voorbeeld. Een attribuut tabel óHotelsô, 
verbonden met punten, geeft informatie over verschillende hotels. Deze 
tabel heeft een óintegerô kolom óBeddenô, welke het aantal bedden weergeeft 
per hotel. Nu willen we een DB uitzicht dat de namen van alle hotels 
weergeeft, per stad, waar meer dan 1000 bedden aanwezig zijn. 
 
We definiëren een nieuw samengesteld uitzicht, gebaseerd op de tabel 
óStedenô en óHotelsô. De koppeling wordt gedefinieerd als een geografische 
insluiting. Een hotel ligt binnen een stad. De voorwaarde kan als volgt 
neergeschreven worden: óAfstand(Hoofd.Element(),Bij.Element()=0ô. De 
locatie als volgt: óSom(Bij.Bedden) >= 1000ô. De kolomuitdrukkingen worden 
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gedefinieerd als óNaamô en óSom(Bij.Bedden)ô. óSomô staat voor de naam van 
een ingebouwde telfunctie die de som berekent van alle waarden binnen 
een rijenset. 
 
 

Ruimtelijke Combinatie 

Een ruimtelijk combinatie uitzicht is een samengesteld uitzicht met de twee 
basiselementen en een koppeling die een ruimtelijke verhouding uitdrukt 
tussen objecten van beide basiselementen. 
 
Voorbeeld: 
De koppeling kan uitgebreider bekeken worden. Om zo niet alleen de hotels 
binnen een stad in rekening te brengen, maar ook de hotels die binnen een 
bepaalde afstand liggen, kunnen we de koppeling herschrijven als 
óAfstand(Hoofd.Element(),Bij.Element() = < 1*kmô. 
 
 

Validiteit / Bewaren 

DB uitzichten worden niet gecontroleerd op validiteit. Dit betekent dat 
wanneer de databankstructuur wijzigt, een waarschuwing kan volgen dat 
een bepaald uitzicht niet meer geldig is. 
 
Ongeldigheid is een typisch gevolg van het verwijderen of hernoemen van 
een databankobject (tabel, kolom, DB uitzicht). Als de gebruiker een 
ongeldig uitzicht wil gebruiken, zal de handeling stopgezet worden en wordt 
een waarschuwing getoond. 
 
Net zoals tabellen worden uitzichten gelezen van en geschreven naar 
documenten. Maar enkel uitzicht definities worden bewaard, omdat de 
datastructuur in órealtimeô wordt opgebouwd. Op deze manier komt het dat 
uitzichten ENKEL gelezen en geschreven kunnen worden van en naar het 
hoofddocument. 

  
 

Tabelinhoud 

De tabelinhoud laat de gebruiker toe om attribuuttabellen, dictionaries en DB 
views van de actieve tekening te bekijken. 
 
In de tabelviewer kunnen kolommen wel of niet verborgen worden, kan de 
kolomvolgorde en de kolombreedte gewijzigd worden. Deze veranderingen 
hebben geen inhoudelijke, enkel een representatieve invloed op de tabel die 
in het document is bewaard. De veranderingen zullen toegepast worden 
wanneer de tabel geëxporteerd wordt. 
 
Vanuit de viewer kan de tabel: 
 
-  Geëxporteerd worden naar het klembord. 
-  Bewaard worden als een bestand in TXT, RTF of HTML formaat. 
-  Ingevoegd worden in het document. 
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Data- en Structuurbescherming 

Data en structuur van een databank kunnen worden beschermd. Er zijn twee 
soorten bescherming: 
 
-  Bescherming van data en structuur van één tabel. 
-  Bescherming van een databankstructuur als geheel. 
 
Elke tabel kent vier toegangsniveaus: 
 
1. Volledige toegang: zowel de data als de structuur van een tabel kan 

worden gelezen en aangepast als er geen andere redenen zijn die dit 
verhinderen. Eén van die redenen kan een subdocument zijn dat als 
ñalleen-lezenò werd ingesteld. Dit maakt het onmogelijk om data te 
veranderen in rijen die naar dit subdocument verwijzen. Ook is het 
mogelijk dat het datatype van een kolom niet te wijzigen is, omdat er 
naar een andere kolom wordt gerefereerd. 

 
2. Lezen/Schrijven toegang: de data uit de tabel kan gelezen en 

gewijzigd worden, de tabelstructuur daarentegen is niet aanpasbaar. 
 

3. Lezen toegang: de data uit de tabel kan worden gelezen, noch de data 
als de structuur kan worden gewijzigd. Het is echter wel mogelijk om 
rijen uit een attribuuttabel te verwijderen, samen met de grafische 
objecten waarmee deze mee verbonden zijn. 

 
4. Geen toegang: data kan niet gelezen of gewijzigd worden. Ook de 

tabelstructuur is niet aanpasbaar. Het is echter wel mogelijk om rijen uit 
een attribuuttabel te verwijderen, samen met de grafische objecten 
waarmee deze mee verbonden zijn. Deze optie laat wel toe om 
tabeldata te bekijken via DB uitzichten. 

 
Een databankstructuur kan beschermd worden met een naam en paswoord. 
Wanneer de structuur beschermd is kunnen er geen aanpassingen 
gebeuren aan de structuur of de tabellen. Ook het toegangsniveau, 
uitzichten, DB uitzichten en bestaande tabellen kunnen niet veranderd 
worden. Bestaande tabellen en uitzichten kunnen niet verwijderd worden. 
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Hoofdstuk 4:  Uitdrukkingen 

Uitdrukkingen worden in Pythagoras gebruikt om databank uitdrukkingen, 
een bijkomende voorwaarde in het óZoekô-venster of een waarde om een 
thematische kaart te definiëren. We introduceren een speciale taal om 
manueel uitdrukkingen te kunnen ingeven waar nodig. 
 
Deze taal is heeft veel weg van de taal gebruikt zoals in Microsoft 
Excel,maar is niet volledig gelijk. In Pythagoras wordt een uitdrukking 
toegevoegd aan een CAD object of een rij van een databank. 
 
Een tekstuele uitdrukking mag namen van kolommen, ingebouwde functies 
en verschillende operators bevatten. Ingebouwde functies definiëren 
constanten zoals ,́ verschillende wiskundige functies en specifiek 
eigenschappen van CAD objecten. 
 
Uitdrukkingen kunnen eveneens uit niet-tekstuele informatie opgebouwd 
worden. Bijvoorbeeld voorwaarden in de databankmanager, het óZoekô-
venster en thematische kaarten. De gebruiker vult een tabelachtige structuur 
en Pythagoras maakt een overeenkomstige uitdrukking aan. 
 
Verdere details kan u terugvinden in de Deel IV: Uitdrukkingen. 
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Hoofdstuk 5:  Thematische Kaarten 

Een thematische kaart is een manier om op grafische wijze 
objecteigenschappen of data uit een tabel, gekoppeld aan een object, voor 
te stellen. Op een visuele manier worden zo bepaalde objecten gemarkeerd 
die overeenkomen met de gestelde voorwaarden. 
 
De gebruiker kiest met welke databank in de tekening bepaalde objecten 
worden verbonden. Voor alle objecten verbonden met deze tabel of die 
beschikken over een vooraf gekozen eigenschap, kan een presentatie 
worden bepaald die afhangt van de waarde van deze eigenschap. 
 
Ook een systeemtabel kan gekozen worden, omdat elk object in Pythagoras 
altijd verbonden is met één of meerdere systeemtabellen. Op deze manier 
wordt een thematische kaart opgebouwd niet gebaseerd op data uit een 
databank, maar op objecteigenschappen zoals coördinaten, lijnlengtes, 
oppervlakte, laag,é 
 
Een thematische kaart kan zowel in paginacoördinaten als in lokale 
coördinaten getoond worden. Alle instellingen voor thematische kaarten 
worden gecontroleerd via de óThematische Kaarten Managerô 
 
 

Voorbeeld Thematische Kaart 

 
De definitie thematische kaart kan beter aangetoond worden met een 
voorbeeld. Hier wordt een deel van Europa getoond, ingekleurd volgens 
bevolkingsdichtheid, met symbolen van verschillende grootte die de 
hoofdsteden in hun aantal inwoners voorstelt: 
 

 
 
We kunnen zien dat België de hoogste bevolkingsdichtheid heeft en dat 
Londen de dichtstbevolkte stad is. 
 
Opmerking: 
Wanneer een thematische kaart op basis van polygonen wordt opgebouwd, 
moet gezorgd worden dat een bepaald patroon als eigenschap wordt 
meegegeven. 
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Verschillende thematische kaarten kunnen op hetzelfde moment geactiveerd 
worden, om zo verschillende condities te tonen. Bovenstaand voorbeeld 
gebruikt twee thematieken: de bevolkingsdichtheid, gevisualiseerd door de 
ingekleurde polygonen, en de aanduiding met symbolen van verschillende 
grootte van de hoofdsteden.  
 
 

Conditionering 

Objecten die verbonden zijn met een bepaalde tabel kunnen rechtstreeks 
verwijzen naar veld van deze tabel, of via een uitdrukking. Bovenstaand 
voorbeeld kan ons tonen hoe conditionering werkt voor het aanmaken van 
thematische kaarten. 
 

¶ Voor de hoofdsteden gebruiken we enkel de punten van de tekening die 
verwijzen naar de tabel óHoofdstedenô die een kolom óPopulatieô bevat. 
De symbolen worden groter naarmate de waarde in deze kolom groter 
wordt. 

 

¶ De bevolkingsdichtheid wordt gevisualiseerd door de polygonen de 
verbinden met de tabel óLandenô welke een kolom óPopulatieô heeft. In dit 
geval zal een uitdrukking óPopulatie / Oppervlakteô gedefinieerd worden, 
waarbij de waarde voor de populatie genomen afkomstig is van de 
kolom en de waarde voor de oppervlakte een objecteigenschap is van 
de polygoon. Wanneer het resultaat van deze uitdrukking binnen een 
bepaalde limiet valt, zal de polygoon ingekleurd worden volgens de 
gekozen voorstelling. 

 
 

Ruimtelijke Interpolatie 

Door middel van thematiek kunnen bepaalde regels rond het visualiseren 
van een DTM gedefinieerd worden. Enkel wanneer deze thematiek een tabel 
verbindt met punten of punten en lijnen. Deze instelling noemen we 
Ruimtelijke Interpolatie. 
 
Onderstaand voorbeeld toont een thematische kaart met een ruimtelijke 
interpolatie over de hoofdsteden van de wereld. We interpoleren tussen 
hoofdsteden, gebruikmakend van de bevolkingswaarde uit de tabel 
óHoofdstedenô. 
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Samen met ruimtelijke interpolatie kan een grens geselecteerd worden 
waarbinnen de ruimtelijke interpolatie moet gebeuren. Dit gebeurt door het 
selecteren van een polygoon. Er kan slechts één polygoon geselecteerd 
worden. In onderstaand voorbeeld zien we een ruimtelijke interpolatie enkel 
voor het Verenigd Koninkrijk. 
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Hoofdstuk 6:  Terreinmodellen 

Een digitaal terreinmodel (DTM) is een digitale voorstelling van een 
grondoppervlak, topografie of reliëf. 
 
 

DTM Aanmaken 

In Pythagoras wordt een DTM voorgesteld als een onregelmatig 
driehoeksnetwerk om het aantal mogelijke fouten te minimaliseren. De 
triangulatie wordt opgebouwd aan de hand van een aantal punten welke 
afkomstig zijn van bijvoorbeeld landmeetkundige metingen. Het gekozen 
netwerk is een Delauney triangulatie (voor meer informatie, zie 
http://en.wikipedia.org/wiki/Delauney_triangulatie). Enkel de geselecteerde 
punten en de eindpunten van de geselecteerde lijnen worden in de 
berekening betrokken. 
 
Opmerking: 
Het wordt aanbevolen om verschillende lagen te gebruiken wanneer 
terreinmodellen worden berekend. Niet-relevante lagen verbergen, laat toe 
om snel de juiste objecten te selecteren. 
 
Een document kan tot 256 verschillende terreinmodellen bevatten, elk 
gebaseerd op een bepaalde selectie punten en/of lijnen (maximum 2 miljoen 
punten of 4 miljoen driehoeken). Het DTM óTerreinô kan de bestaande 
toestand voorstellen. óOntwerpô kan een nieuwe situatie voorstellen (Een 
weg, een gebouw, é). 
 
Om het aantal punten te verminderen en de berekeningstijd te verkorten, 
kunnen overbodige punten, die niet van grote invloed zijn op het DTM, 
weggelaten worden. Zo kunnen punten die in het vlak van een reeds 
bestaande driehoek liggen niet in rekening gebracht worden. Ook 
grensdriehoeken met zeer kleine hoeken en/of lange zijden kunnen 
verwijderd worden. 
 
Tijdens het opbouwen van een DTM kunnen breeklijnen geselecteerd 
worden die de richting van het reliëf bepalen, zoals bijvoorbeeld een bergtop 
of ravijn. Indien geselecteerd zal geen enkele zijde van de driehoeken deze 
breeklijnen kruisen. De hoogte van de eindpunten en de geïnterpoleerde 
hoogtes op breeklijnen komen overeen met de werkelijke hoogte van het 
terrein. Bogen en cirkels worden door Pythagoras verdeeld in polylijnen en 
elk segment zal als breeklijn beschouwd worden. 
 
Voor onregelmatigheden, zoals kruisende breeklijnen of samenvallende 
punten met verschillende hoogte, zal Pythagoras een waarschuwing en een 
mogelijke oplossing geven. De gebruiker zal het juiste punt of de juiste lijn 
kunnen kiezen of de tekening aanpassen, zodat de berekening van de 
triangulatie voortgezet kan worden. 
 
Indien een polygoon geselecteerd wordt, zal deze beschouwd worden als de 
grens van de Delauney triangulatie. Elke geselecteerd punt buiten de 
polygoon zal niet in rekening gebracht worden. Dit is handig voor DTMôs met 
gaten of complexe grenzen. Wanneer geen polygoon geselecteerd wordt, 
zal Pythagoras alle geselecteerde punten en lijnen in het terreinmodel 
betrekken. 
 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Delaunay_triangulatie
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Berekeningen op een DTM 

Eenmaal ®®n of meerdere DTMôs werden aangemaakt, kunnen allerhande 
berekeningen worden uitgevoerd. 
 
In de eerste plaats is het mogelijk om 2 terreinmodellen te combineren. Een 
nieuw model zal opgebouwd worden op basis van de twee basismodellen. 
Er moeten dus geen punten of lijnen geselecteerd worden. 
 
Een DTM kan op verschillende manieren gevisualiseerd worden: 
 
-  Toon de triangulatie met een bepaalde kleur. 
-  Toon een ingekleurde kaart van de triangulatie gebaseerd op hoogte of 

helling. 
-  Teken hoogtelijnen op het DTM. 
-  Genereer een 3D-zicht van het actieve DTM. 
 
Het is ook mogelijk om: 
 
-  De hoogte te wijzigen door een waarde toe te voegen aan alle z-

coördinaten van de vertexen. 
-  Een talud te berekenen met een vaste helling of vaste breedte. 
-  Een twee- en driedimensionale oppervlakte te berekenen. 
 
Meer complexe functies zijn volumeberekening en de het uitrekenen van 
dwars- en lengteprofielen. 
 
 

Volumeberekening 

Het volume wordt berekent binnen een gebied dat wordt afgebakend door 
een geselecteerde polygoon. De polygoon moet volledig binnen het actieve 
DTM vallen. De polygoon mag punten, lijnen en bogen bevatten. 
 
Opmerking: 
Indien de polygoon gedeeltelijk buiten het terreinmodel valt, zal het volume 
van het niet overlappende deel geschat worden door extrapolatie van het 
DTM. 
 

De hoogtes van de punten die de polygoon vormen hebben geen invloed op 
de berekening van het volume. Indien twee terreinmodellen worden 
berekend,is het mogelijk om óDTM1-DTM2ô te selecteren in het óGrondverzetô 
venster. Pythagoras zal vervolgens het volume tussen beide DTMôs 
berekenen. 
 
De volumeberekening is gebaseerd op numerieke integratie. De 
nauwkeurigheid kan verhoogd worden door de afstand tussen de 
dwarsprofielen te verkleinen. De berekeningstijd zal wel vergroten. Het 
maximum aantal profielen bedraagt 7500. 
 
Opmerking: 
De berekening van de triangulatie, in het geval dat enkele punten op 
dezelfde lijn en aan de grens van het terrein liggen, is soms onmogelijk. De 
beste oplossing is om een aantal punten aan de rand toe te voegen en deze 
mee op te nemen in de berekening van de triangulatie. 
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Profielen 

Pythagoras biedt de mogelijkheid om profielen te creëren volgens een 
geselecteerd pad (lengteprofiel) of loodrecht op dit pad (dwarsprofiel). Het 
berekende profiel zal automatisch geplakt worden in een nieuw document en 
op het klembord geplaatst worden. Verschillende instellingen kunnen 
gekozen worden. 
 
 
Lengteprofiel 
 
Het is mogelijk een referentiehoogte in te geven, de horizontale X-schaal en 
de verticale Z-schaal van het profiel. Enkel de overlapping tussen pad en 
DTM zal worden berekend. 
 
De X-as, van het berekende profiel, wordt op hoogte 0 geplaatst, terwijl de 
X-waarden in het profiel overeenkomen met de geaccumuleerde afstand van 
het geselecteerde pad. 
 
Tot slot kunnen referenties toegevoegd worden, door deze te selecteren 
voor de berekening. 
 
 
Dwarsprofiel 
 
In dit geval kan u het aantal dwarsprofielen op één rij opgeven en de afstand 
tussen de profielen. Deze afstand kan automatisch berekend worden of kan 
opgegeven worden. De dwarsprofielen worden getekend in een nieuw 
document of kunnen worden toegevoegd aan een bestaand document. 
 
Daarenboven kan de lay-out van het dwarsprofiel bepaald worden. Het 
eerste deel specificeert welk deel van het geselecteerde pad zal worden 
gebruikt voor de berekening van de profielen. Het uitzicht van de 
dwarsprofielen kan ingesteld worden, door het definiëren van hun breedte. 
Ofwel worden de terreinlimieten gebruikt, ofwel kan een afstand links en 
rechts van het pad ingegeven worden. 
 
De referentiehoogte en horizontale en verticale schaal kan eveneens 
ingegeven worden. 
  
 

Wegontwerp 

Wegen worden ontworpen naargelang het bestaande terrein. Later zal dit 
terrein (reliëf) gebruikt worden voor het ontwerp van lengte- en 
dwarsprofielen. Zie Deel III: Wegontwerp. 
 
 

Een DTM bewerken 

Volgende bewerkingen kunnen worden uitgevoerd op een DTM, wanneer de 
triangulatie zichtbaar is. Zie Deel II, HOOFDSTUK 3: DTM 
 
-  Verwissel diagonaal: vervang twee aangrenzende driehoeken door de  

twee driehoeken in dezelfde vierhoek door gebruik te maken van de 
andere diagonaal. 

-  Verwijder een driehoek. 
-  Verwijder een vertex. 
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-  Voeg een vertex toe. 
-  Verander de hoogte van een vertex. 
-  Verplaats een vertex. 
 
Wanneer een DTM bewerkt wordt, zullen de veranderingen enkel van 
toepassing zijn op het DTM en niet op de punten en lijnen waarop het DTM 
gebaseerd is. 
 
Opmerking: 
Bewerkingen op een DTM kunnen niet ongedaan gemaakt worden. 
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Hoofdstuk 7:  Macroôs 

Macroôs zijn programmaôs geschreven in Pythagoras VBA en laten toe om 
de functionaliteiten van Pythagoras uit te breiden. Enkele voorbeelden 
hiervan: 
 

¶ Automatiseren van repetitieve taken. 

¶ Integratie van bepaalde processen binnen een bepaald bedrijf, zoals het 
overbrengen van data uit een Pythagoras document naar een databank. 

¶ Toevoegen van menuôs of werktuigen om bepaalde taken te 
automatiseren die specifiek zijn voor een project of om meer algemene 
functie toe te voegen. 

 
Andere mogelijkheden van Pythagoras VBA zijn: 
 

¶ Import en export van niet-standaard dataformaten: SmallWorld, Google 
KML, PostGIS, GRASS GIS, XML-based formats zoals LandXML, 
CityXML, SVG, GPX, é 

¶ Uitwisseling van data met een veldgeheugen. 

¶ Aanmaken van verschillende rapporten volgens lokale standaarden. 
 
Verder in dit hoofdstuk zal een korte beschrijving gegeven worden van de 
Pythagoras VBA omgeving en het beheren van macroôs. Voor verdere 
informatie verwijzen we naar de óPythagoras VBA Handboekô. 
 
 

Pythagoras VBA 

Pythagoras VBA is een programmeeromgeving die de gebruiker toelaat om 
mogelijkheden toe te voegen aan Pythagoras. De taal is bijna identiek aan 
de taal gebruikt door de Microsoft producten Visual Basic en MS Office VBA. 
De manier waarop toegang wordt verkregen tot Pythagoras objecten, is 
vergelijkbaar met de manier waarop dit in de MS Office producten gebeurt. 
De meeste functies van Visual Basic zijn ook beschikbaar in Pythagoras 
VBA. 
 
Er zijn natuurlijk verschillen. Zo is, in tegenstelling tot Microsoft VBA, het 
Pythagoras objectmodel niet toegankelijk van buitenaf. 
 
Het Pythagoras objectmodel biedt toegang tot bijna alle Pythagoras 
objecten, zoals documenten, tekenelementen (lijnen, punten, é), lagen, é 
Dit model is zeer krachtig en laat toe om de functionaliteiten van Pythagoras 
uit te breiden. 
 
Opmerking: 
In Pythagoras VBA worden enkel standaardeenheden gebruikt: 

¶ Meter voor afstand 

¶ Radialen voor hoeken 

¶ é 
In andere eenheden nodig zijn kunnen speciale functies gebruikt worden. 
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Pythagoras Macrobibliotheken 

Een macrobibliotheek bestaat uit één of meer modules, die op hun beurt 
bestaan uit ®®n of meer macroôs. Modules worden onderverdeeld in óCodeô 
en óFormulierô. 
 
Bibliotheken worden bewaard in de Macro Systeembibliotheek (.MLB) of in 
een Pythagoras document. Op deze manier kan het Pythagoras.mlb bestand 
meerdere bibliotheken bevatten en elke bibliotheek meerdere macroôs. 
 
Wanneer Pythagoras opstart, zal het Pythagoras.mlb bestand in het 
geheugen geladen worden. Indien een opstartbibliotheek werd gekozen, zal 
deze automatisch opstarten telkens Pythagoras gestart wordt. Als de 
opstartbibliotheek een macro bevat, óOnStartUpô genaamd, dan zal deze 
macro worden opgestart. Op deze manier kan de standaard Pythagoras 
omgeving bij opstarten worden aangepast. 
 
Bij een document met meer dan één bibliotheek, zullen de bibliotheken in 
het geheugen worden gelezen als het document geopend wordt en het 
actieve venster wordt. Vergelijkbaar met een systeembibliotheek, kan een 
documentbibliotheek een opstartbibliotheek bevatten. Deze functie laat toe 
om de Pythagoras omgeving te laten afhangen van een specifiek document. 
 
Er kan slechts één macrobibliotheek actief zijn. Ofwel een systeem- ofwel 
een documentbibliotheek. Enkel macroôs van de actieve bibliotheek kunnen 
uitgevoerd worden. 
 
 

Macrobeheer 

De Macrobibliotheek Manager geeft controle over de verschillende 
macrobibliotheken. Zo kunnen bibliotheken verplaatst, hernoemd of 
verwijderd worden. Ook kan een opstartbibliotheek toegewezen worden of 
een bibliotheek geblokkeerd om te voorkomen dat de macro veranderd. 
Daarbovenop kunnen de bibliotheken geïmporteerd en geëxporteerd 
worden, om oude bibliotheken terug te plaatsen of een back-up te maken 
van de huidige bibliotheek. 
 
Doordat verschillende macrobibliotheken beschikbaar zijn voor een tekening, 
moet telkens de juiste macro geladen worden voordat deze gebruikt kan 
worden. 
 
De macro-code bewerken gebeurt in de Macro-editor. Dit is een 
programmeeromgeving met eigen commandoôs, die toelaat de code te 
beheren, bewerken en laten lopen. 
 
De beschreven functie kunnen gebruikt worden via het óMacroôsô menu. 
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Hoofdstuk 8:  Standaardinstellingen 

De standaardinstellingen van een object duiden op de grafische attributen 
die worden bewaard in Pythagoras en toegepast op ieder nieuw object. 
 
In Pythagoras spreken we eveneens over andere categorieën die verwijzen 
naar de standaardinstellingen: 
 

¶ Eigen instellingen 

¶ Documentinstellingen 

¶ Voorkeuren 
 
Volledige beschrijving van de functie kan u vinden in Deel II, Hoofdstuk 5: 
Menu Instelling. 
 
Alle standaardinstellingen, uitgezonderd de documentinstellingen, worden 
bewaard in het Pythagor.def bestand. Bij het opstarten wordt bestand 
ingeladen. 
 
 

Grafische Attributen 

Grafische attributen van objecten die als standaard kunnen worden 
ingesteld: 
 

¶ Puntstijl en symbool 

¶ Lijneigenschappen 

¶ Teksteigenschappen 

¶ Kleur 

¶ Niveau 
 
De instellingen zullen worden toegepast op alle nieuwe objecten. De 
instellingen worden niet automatisch bewaard. De óBewaarô optie moet 
gekozen worden. Vervolgens zullen de standaardinstellingen gebruikt 
worden, de volgende maal Pythagoras wordt opgestart. 
 
 

Eigen Instellingen 

Een eigen instelling is een set grafische attributen, welke voorrang krijgen op 
de standaardinstellingen wanneer deze geselecteerd wordt. Tot 256 eigen 
instellingen kunnen worden aangemaakt. Dit laat toe om verschillende sets 
objectattributen te bewaren, waardoor de gebruiker steeds de gewenste set 
kan gebruiken, zonder deze opnieuw te moeten definiëren. 
 
Voor instructies over het aanmaken van eigen instellingen, zie Deel II, 
Hoofdstuk 5: Eigen Instellingen 
 
 

Documentinstellingen 

Documentinstellingen zijn de instellingen van het actieve document. Hier kan 
de  schaalfactor van de paginacoördinaten systeem ingesteld worden, en de 
kaarthoek van de tekening. Ook het instellen van het CRS en het bepalen 
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van het volgende puntnummer zodat dit automatisch oploopt. Tot slot kan de 
puntbevestiging aan- of uitgeschakeld worden. 
 
Documentinstellingen worden enkel bewaard in het actieve document. Een 
nieuw document zal geopend worden met de standaardinstellingen. 
 
 

Voorkeuren 

De voorkeuren bestaan uit verschillende instellingen: 
 

¶ Datum- en tijdconventies 

¶ Eenheden 

¶ Annotaties 

¶ Coördinatensystemen 

¶ Eigenschappen van het veldgeheugen 

¶ Eigenschappen van teksten en commentaren 

¶ é 
 
De volledige lijst kan u terugvinden in het óVoorkeurenô venster. 
 
De geselecteerde voorkeuren worden toegepast op alle geopende 
tekeningen, worden automatisch bewaard wanneer Pythagoras wordt 
afgesloten en geladen wanneer Pythagoras wordt opgestart. 
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Hoofdstuk 9:  Tekst Bewerken 

Pythagoras voorziet u met de basis werktuigen om tekst en VBA 
programmatuur te bekijken, genereren en gebruiken. Dit hoofdstuk toont een 
overzicht. 
 
 

ASCII editor 

Pythagorasô standaard editor is beschikbaar in het menu óBestandô (Deel II, 
hoofdstuk 1: Open tekstbestanden). Dit werktuig laat toe om eenvoudige 
tekstbestanden te openen, korte teksten te schrijven en tekstdocumenten te 
bewerken. 
 
Daarbovenop, gebruikt Pythagoras de ASCII editor om: 
-  Fouten te tonen gedurende het uitvoeren van bepaalde acties. 

Bijvoorbeeld, wanneer een CDF of een bestand van een veldgeheugen  
wordt ingeladen. De editor toont de lijn waar de fout voorkomt en geeft 
de mogelijkheid om naar de volgende fout te gaan. 

-  Rapporten te openen na het uitvoeren van sommige commandoôs. 
Bijvoorbeeld, na het importeren of exporteren van een databank, zal het 
resultaat weergeven worden. 

 
De ASCII editor heeft een beperkte aantal werktuigen en een eenvoudig 
menu, bestaande uit een bestand, bewerk en venster menu. Verschillende  
documenten kunnen tegelijkertijd geopend en bewerkt worden. 
 
Opmerking: 
De standaard codepagina voor de ASCII editor is de huidige Windows 
codepagina. Hier moet aan gedacht worden wanneer teksten in een andere 
taal bewerkt worden. 
 
 
 

RTF editor 

De RTF editor is beschikbaar in het Werktuigen menu (Deel II, hoofdstuk 3: 
Nieuw object: Rich tekst). Dit werktuig is uitgebreider dan de ASCII editor. 
Het laat toe om tekst een speciaal formaat te geven en leest .RTF en .DOC 
documenten. Een document kan niet rechtsreeks met de RTF editor 
geopend worden. Ofwel wordt de tekst overgetypt, ofwel kopieer en plak je 
de tekst vanuit een ander programma (Word, Notepad, Wordpad,é). 
 
Telkens wanneer een tabel met informatie in de tekening geplakt wordt kan 
deze bewerkt worden via de RFT editor. Om een nieuwe rij aan de tabel toe 
te voegen in de RTF editor, dient de cursor rechts van de vorige rij geplaatst  
en ñEnterò gedrukt te worden. Een rij verwijderen is mogelijk als de ganse rij 
geselecteerd wordt en de ñDeleteò toets ingedrukt wordt. Het aantal 
kolommen en de eigenschappen (kleur) kunnen niet gewijzigd worden in 
versie 12. 
 
De positie van de rich tekst kan veranderd worden op dezelfde manier als 
elk ander object. De breedte van de tekst hangt af van de breedte van de 
tekstrechthoek in de tekening. De tekst wordt dus automatisch naar de juiste 
grootte omgezet. 
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De RTF editor laat toe om tekst weer te geven in een door de gebruiker 
gekozen formaat. Gebruik uitlijning, tussenruimte, tekstgrootte, kleur en stijl. 
De tekstuitlijning in de editor bepaalt de uitlijning in de rechthoek in de 
tekening. Om de uitlijning van het tekstblok te veranderen, dienen de 
óKenmerken van het tekstblokô opgevraagd te worden via het menu 
óBestandô, of via de linker muistoets kunnen de óGrafische kenmerkenô 
worden op opgevraagd. 
 
Opmerking: 
Let op dat de standaard codepagina voor de RTF editor ingesteld wordt, 
wanneer een nieuw lettertype gekozen wordt voor detekst die wordt bewerkt. 
 
Opmerking: 
De  getoonde grootte van de rich tekst is enkel correct als de zoom-factor 
gelijk of een veelvoud van 1 is. Zo zal de grootte van de tekst in een 1/1000 
tekening enkel correct op het scherm getoond worden bij de schalen 1/500, 
1/250, 1/125, é Pythagoras kan immers enkel teksten tonen waarvan de 
puntgrootte een geheel getal is. 
 
 

VBA editor 

De VBA editor kan gevonden onder het menu óBestandô (Deel II, hoofdstuk 
1: Macroôs, Macroôs bewerken). Deze editor is vergelijkbaar met de ASCII 
editor, maar heeft een ander doel: VBA macroôs bewerken. Het verschil zit in 
de commandoôs voor het compileren en lopen van demacroôs. 
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Hoofdstuk 10:  Pythagoras Werkbalk 

De Pythagoras-werkbalk is een aparte set knoppen die de meest 
voorkomende en voor de hand liggende commandoôs huisvest. 
 
Naast de standaard Windows documentfuncties (zoals het openen, 
bewaren, afdrukken,é), zijn er ook specifiekere elementen aanwezig. 
 
Delen van de werkbalk kunnen tevens verborgen worden. Zie hiervoor 
verder onder het deel II: hoofdstuk 6: Werkbalken 
 
Pythagoras laat toe om eigen werkbalken te maken en te veranderen. Zie 
deel II: hoofdstuk 6: Werkbalken aanpassen voor verdere informatie. 

 

Een coördinaten referentiesysteem selecteren 

De knop  opent het menu ñSelecteer Coºrdinaten Referentiesysteemò. 
 
In dit venster kan u ®®n van de CRSôen kiezen en het toewijzen aan het 
lokaal of globaal coördinatensysteem. Eveneens het toewijzen van een 
transformatie aan de hand van een Tie Points is mogelijk. 
 
 

Attributen (eigenschappen) kopiëren van het geselecteerde object 

Deze knop ( ) wordt actief wanneer een object met bepaalde 
eigenschappen wordt geselecteerd. 
 
Na het drukken op de knop, zullen de huidige instellingen vervangen worden 
door de instellingen die van toepassing zijn op het object. Dit laat de 
gebruiker toe om snel de eigenschappen in te stellen van reeds getekende 
objecten, zodat nieuwe objecten automatisch dezelfde eigenschappen 
krijgen als het óbasisô-object. 
 
 

Attributen (eigenschappen) toepassen op geselecteerde objecten 

De huidige (actieve) instellingen kunnen ógeplaktô worden op een reeks 

geselecteerde objecten met de knop . Op deze wijze kan een tekening 
snel van uiterlijk gewijzigd worden. 
 
De huidige instellingen kunnen verkregen worden door alles naar believen in 
te stellen in de menu óInstellingô, door een gewenste óEigen Instellingô te 
selecteren (zie verder) of door eigenschappen te kopiëren van reeds 
getekende objecten (zie vorig punt) 
 
 

Opmeten van een detailpunt en uitzetten van een geselecteerd punt 

De knoppen  en  worden gebruikt enkel wanneer de 
Tachymetermodule geactiveerd werd en een totaalstation verbonden is met 
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uw computer. Voor meer informatie, raadpleeg de handleiding van de 
Tachymetermodule. 
 
 

Een Laag Actief Maken 

De geactiveerde laag is de laag waarin u nieuwe objecten creëert. 
De naam van de geactiveerde laag wordt in de werkbalk getoond en u kan 
deze laag wijzigen door zijn naam te selecteren in het menu dat verschijnt 
wanneer u met de muis klikt op het actieve layerveld in de werkbalk. 
 
 

Een Eigen Instelling Actief Maken 

De geactiveerde Eigen Instelling bepaalt de eigenschappen waarmee u 
nieuwe objecten creëert. (voor Eigen Instellingen: zie verder deel II, 
hoofdstuk 5: Instellingen) 
 
De naam van de geactiveerde Eigen Instelling wordt in de werkbalk getoond 
en u kan deze Eigen Instelling wijzigen door zijn naam te selecteren in het 
menu dat verschijnt wanneer u met de muis klikt op het ñeigen instellingò 
veld in de werkbalk. 
 
 

Macro-knoppen (Pythagoras VBA) 

Deze knoppen ( ) kunnen toegewezen worden aan bepaalde (zelf-) 
geschreven VBA-programmaôs. De respectievelijke toepassing wordt dan 
actief door op de desbetreffende knop te drukken. Deze balk kan echter 
slechts actief (zichtbaar) gemaakt worden wanneer macroôs geladen zijn 
waarvoor deze knoppen van toepassing kunnen zijn (zie verder menu 
Venster) 
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Hoofdstuk 11:  Pythagoras controlepaneel 

Het Pythagoras-controlepaneel is een apart venster dat steeds op het 
scherm te zien is en dat alle gegevens toont, die voor het creëren van 
punten en lijnen vereist zijn. De informatie in het controlepaneel is 
contextgevoelig. Wanneer het vizier bijvoorbeeld overeenstemt met een lijn, 
dan worden de lijnlengte en de afstand van het vizier tot de eindpunten 
getoond. Deze functie is niet alleen nuttig voor het verkrijgen van informatie 
over objecten, maar biedt ook belangrijke voordelen bij het definiëren van 
nieuwe lijnen of punten. 
 
Pythagoras geeft automatisch de contextgevoelige ingavevelden. De velden 
en de daarin aanwezige gegevens zijn afhankelijk van het geselecteerde 
gereedschapskistitem en van het object dat het vizier op dat moment 
aangeeft. 
 
Wanneer u een veld in het Pythagoras-controlepaneel wijzigt (bv. het 
wijzigen van de afstand van een punt tot één van de eindpunten van de lijn), 
worden alle verwante gegevens in het controlepaneel (d.w.z. de 
coördinaten, de afstand tot het andere punt, de lijnlengte) getoond. 
Tegelijkertijd wordt er rechtstreeks op de op het scherm getoonde tekening 
een visuele feedback gegeven, die een punt of lijn in aanbouw toont. 
 
 

Het Coördinatensysteem Selecteren 

Het geselecteerde coördinatensysteem wordt in het controlepaneel 
weergegeven. De coördinaten die in het Pythagoras-controlepaneel ingetypt 
of getoond worden, hangen af van het geselecteerde coördinatensysteem. 
 
U kan een coördinatensysteem selecteren door zijn naam te selecteren in 
het menu dat verschijnt wanneer u met de muis klikt op het 
coördinatensysteemveld in het Pythagoras-controlepaneel. 
 
 

Rechthoekige/Polaire Coördinaten Selecteren 

Het controlepaneel toont ofwel XYZ-, NOZ-, HDZ-, HVD-, HVS- of CDZ-
coördinaten. Deze selectie wordt in het controlepaneel getoond. U kan deze 
selectie veranderen door met uw muis op dit veld te klikken en uw keuze te 
maken in het menu dat tevoorschijn komt. 
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Deel II Menufunctie
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Hoofdstuk 1:  Het Menu Bestand 

Nieuw 

Het Nieuw-commando maakt een lege tekening aan in een nieuw venster. 
De paginagrootte is afhankelijk van de printer of plotter die op dat moment 
als standaardprinter geselecteerd is. Als u een tekening voor een andere 
printer of plotter wil aanmaken, moet u eerst die printer selecteren. 
 
ñInstellingenò Ą ñPrinterò 
 
Een bestaande tekening kan altijd aangepast worden aan een andere 
printer. 
 
 
 

Open 

Het Open-commando opent een tekening van uw schijf en toont deze op uw 
scherm. 
 
Wanneer Open geselecteerd wordt, zal het standaardinformatievenster 
"Open" verschijnen. 
 
Om een tekening te openen selecteert u ofwel de tekening die u wil openen 
en klikt u dan op de Open-knop, ofwel dubbelklikt u op de naam van de 
tekening. 
 
Indien u meer informatie over de mogelijkheden van het informatievenster 
"Open" wenst, consulteer dan de handleiding van MS-Windows. 
 
Wanneer u een tekening bewaart, wordt niet alleen de tekening zelf, maar 
ook alle relevante informatie samen met de tekening opgeslagen. De printer 
waarvoor deze tekening gemaakt werd alsook de paginagrootte worden 
samen met de tekening bewaard. Dit betekent dat u een tekening kan 
bewerken voor een niet geselecteerde printer. Ook de informatie onder 
"Weergave-opties..." wordt bewaard. 
 
De lagen zullen zichtbaar zijn zoals ze opgeslagen werden. Vergeet niet dat 
een tekening meer gegevens kan bevatten dan wat er zichtbaar is op het 
scherm! 
 
Bij het openen van een document (Pythagoras-tekening) krijgt men de keuze 
om een tekening te openen (*.PYT), of een prototype (*.PPD).  
Het prototype kan  
 

- gekopieerd worden: men krijgt een nieuwe tekening die een kopie is van 
de prototype tekening. De prototype tekening zelf wordt automatisch 
terug gesloten.  

- als prototype geopend worden waardoor men de mogelijkheid heeft de 
tekening nog bij te werken en terug op te slaan als prototype. 

 
Pythagoras geeft een foutmelding wanneer de gebruiker probeert om een 
bestand te openen waaraan een andere gebruiker aan het werken is. Op die 
manier zijn ongewenste parallelbewerkingen uitgesloten. Het bestand kan 
eventueel ñEnkel lezenò (Read-Only) geopend worden. 
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Als een bestand het attribuut ñRead-Onlyò werd toegekend, dan krijgt de 
gebruiker eveneens een melding van Pythagoras. In dit geval kunt u 
beslissen om het gewenste bestand, niettegenstaande de schrijfbeveiliging, 
te openen. Eventuele veranderingen die reeds aan die tekening werden 
gemaakt, moeten dan onder een andere naam worden opgeslagen 
 

Zie ook -knop in de werkbalk 
 
 

Sluit 

Het Sluit-commando sluit het venster van de actieve tekening. Als de 
tekening in het venster niet opgeslagen wijzigingen bevat, verschijnt er een 
informatievenster dat vraagt het bewaren te bevestigen. 
 
 

Bewaar 

Het Bewaar-commando slaat de actieve tekening op een schijf op en 
gebruikt daarbij de bestandsnaam die bovenaan het venster getoond wordt. 
Als het over een nieuwe tekening gaat, verschijnt er een informatievenster 
dat de naam van het nieuwe document vraagt. 
 

Zie ook -knop in de werkbalk 
 
 

Bewaar Als 

Het commando "Bewaar Als" bewaart de nieuwe tekening, of een nieuwe 
versie van de actieve tekening. 
 
Een informatievenster verschijnt en u typt de nieuwe naam van de tekening 
in. Als de naam reeds gebruikt werd, zal Pythagoras u vragen of u het 
bestaande document wenst te vervangen. 
De nieuwe naam van het document wordt bovenaan het actieve venster 
weergegeven. 
 
Naast ñBestandstypeò kan u instellen onder welk formaat u wenst te 
bewaren. Het is mogelijk te bewaren onder het formaat van de vorige versie 
die op uw systeem is geïnstalleerd. Bv. Als u Pythagoras versie 11 heeft, 
kan u bewaren onder het Pythagoras 10-formaat. Dit kan impliceren dat 
sommige gegevens - die in het vorige formaat niet ondersteund werden ï 
niet mee bewaard kunnen worden.  
 
Verder kan op deze wijze uw tekening ook bewaard worden onder het DWG- 
of DXF-formaat. Verder in het handboek wordt besproken hoe dit ook kan 
gebeuren met de exportfunctie. Deze functie echter bewaart sowieso de 
ganse tekening, ongeacht verborgen lagen, e.d. Het selecteren van objecten 
op voorhand is derhalve overbodig, in tegenstelling tot de exportfunctie (zie 
óExportô). Lijndiktes worden mee bewaard, indien er geen conversietabel 
geladen werd. Objecten in paginacoördinaten worden nog niet meebewaard. 
 
Deze ñbewaarfunctieò is eenmalig: indien eenmaal bewaard onder de vorige 
versie, zal bij het normale óBewaarô-commando terug onder het huidige 
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formaat bewaard worden. Het is dus aan te raden slechts te bewaren onder 
de vorige versie als de tekening volledig is afgewerkt. 
 
De instellingen van de gekozen printer, bladgrootte, en ïoriëntering, 
belangrijk voor het kunnen afdrukken van gegevens, vormen een onderdeel 
van de tekening en worden samen met de tekening opgeslagen. In de 
praktijk komt dit hierop neer dat bij het laden van een Pythagoras-tekening 
de printer- en papierinstellingen per planblad automatisch op dezelfde wijze 
gezet worden als bij het opslaan van de gegevens. 
 
Als men in Pythagoras een tekening bewaart met de extensie .PPD, dan 
wordt deze tekening een prototype document. Dit wil zeggen dat men deze 
tekening als beginsituatie voor een nieuwe tekening kan gaan gebruiken. 
Het gebruik van het prototype: zie het menu ñOpenenò. 
 
 

Tekening Info 

Het commando "Tekening Info" maakt het mogelijk algemene informatie over 
uw tekening te wijzigen. Onder de algemene info vindt u de naam, de datum 
en de beschrijving van het project terug, waarbij de tekening hoort. 
 

 

Importeer 

Het Import-commando leest gegevens in de actieve tekening, zelfs als die 
met andere programma's (bv. veldgeheugen, werkblad, andere CAD-
programma's) gecreëerd werden. 
 
De geïmporteerde gegevens zijn een DXF/DWG-bestand, een SHAPE-
bestand (enkel Windows) een SQD-bestand (enkel Windows), een 
coördinatenlijst, een veldgeheugenbestand, een beeld of een lijst van 
beelden. Wanneer de Pythagoras tekening reeds een databankstructuur 
bevat, kan die ingevuld worden door het importeren van een datatabel. 
 
Opmerking:  
Geïmporteerde tekstbestanden kunnen eenvoudig vanuit Pythagoras geopend 
worden via "Bestand" - "Open tekstdocument". 

 
Wanneer u in een Eigen-Coördinatensysteem importeert, wordt de hoogte 
van alle punten in het geïmporteerde document gerelateerd aan de hoogte 
van het beginpunt van het ECS. 
 
 

Coördinatenlijst 

Een coördinatenlijst is een tekstbestand dat het puntnummer en de 
coördinaten van een aantal punten bevat. De structuur van een 
coördinatenlijst wordt beschreven in appendix A. 
 
Een coördinatenlijst kan met bijna alle tekstverwerkers- of 
spreadsheetprogramma's gemaakt worden (Microsoft Excel, Lotus 123,...). 
 
Wanneer u een coördinatenlijst importeert, worden de coördinaten in het 
bestand beschouwd als coördinaten van het door u geselecteerde 
coördinatensysteem. Wanneer het Lokaal coördinatensysteem geselecteerd 
werd, zijn de coördinaten in de coördinatenlijst lokale coördinaten. Wanneer 
er een eigen coördinatensysteem geselecteerd werd, zijn de coördinaten 
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deze t.o.v. het geselecteerde eigen coördinatensysteem. De hoogte is 
relatief t.o.v. de oorsprong van het coördinatenstelsel. Importeren in 
paginacoördinaten is onmogelijk. 
 
Voordat u een coördinatenlijst importeert, moet u de door Pythagoras 
gebruikte voorkeuren aanpassen aan de conventies die in de coördinatenlijst 
gebruikt worden. De coördinaten in de coördinatenlijst kunnen zowel 
cartesiaanse als polaire coördinaten zijn en ze kunnen zowel de X-as (XYZ) 
als Noord-Oost (NEZ) als basis hebben. De mogelijk bestaat ook om punten 
te importeren tov een pad (in CDZ formaat). 
 
Een z-waarde is niet verplicht. Formaat : <Puntnummer> <X> <Y> 
Commentaar (in de 7de kolom) wordt ingelezen en gekoppeld aan het punt. 
 
Wanneer de instrumenthoogte en de reflectorhoogte in de coördinatenlijst 
vermeld zijn, zal Pythagoras hiermee rekening houden bij het berekenen van  
de elevatie van de punten. 
 
We raden u aan een coördinatenlijst te gebruiken wanneer er veel punten of 
veldgegevens dienen ingevoerd te worden. 
 
Indien u een coördinatenlijst wenst in te lezen waarin codering gebruikt 
werd, en u wenst dat Pythagoras met deze codering rekening houdt 
(automatische creatie van een tekening), gebruik dan de functie óImporteer ï 
Veldgeheugenô). Zie verder. 
 
 

DXF/DWG-bestand 

Hiermee importeert u bestanden aangemaakt in het AutoDesk 
uitwisselingsformaat (DXF) of het AutoCAD-drawing-formaat (DWG). 
 
De schaal die kan opgegeven worden heeft enkel betrekking op de grootte 
van tekst, symbolen, lijnstijlen en arceringen, NIET op de schaal van de 
tekening. Indien u de schaal kent, geeft u zie hier op. Indien u de schaal niet 
kent, laat u 1/500 staan en kan u eventueel nadien via het planbladbeheer 
de schaal voor het planblad aanpassen. (zie verder) 
 
 

SHAPE-bestand 

Hiermee importeert u Shape-bestanden aangemaakt in het ESRI 
uitwisselingsformaat (*.shp). 
 

 
Tijdens de import van Shape (*.shp) ï
bestanden kunnen de databankgegevens 
samen met de grafische gegevens 
geïmporteerd worden. Automatisch worden 
de bestaande tabellen overgenomen en de 
velden ingevuld. Per tabel kan een Laag 
aangemaakt worden en kunnen de 
grafische kenmerken vastgelegd worden. 
Het is mogelijk om een tabel met dezelfde 
naam 2x in te voeren. 
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Shape import instellingen 

- Shape: dit is de naam van het bestand dat ingeladen wordt. Per bestand 
kan u een aantal instellingen wijzigen. 

- Attr: er zijn 3 verschillende objecten: punt, lijn en polygoon. Hier kan u de 
opmaak van deze objecten wijzigen. U klikt op het symbool dat staat voor 
punt, lijn of polygoon. Naargelang het object krijgt u een aangepast 
venster: 

1. punt: de kleur en de stijl kunnen gewijzigd worden 
 

 
 

2. lijn: kleur, dikte van de lijn en de kleur kunnen gewijzigd 
worden 
 

 

 

 

3. polygoon: patroon, kleur, rand en achtergrond kunnen 
gewijzigd worden. 
 

 

 

- Laag: hier kan u opgeven in welke laag het object moet geplaatst 
worden. De laag kan óon the flyô aangemaakt worden : de naam 
kan hier voor het eerst ingegeven worden en dient niet 
noodzakelijk op voorhand te bestaan. 




























































































































































































































































































































































